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Jede Art der Weitergabe, Vervielfaltigung und Verdffentlichung — auch auszugsweise — ist
ausschlieRlich mit schriftlicher Genehmigung der KRAMER-EVERS Bauphysik GmbH & Co.
KG gestattet. Das Gutachten wurde ausschlieB3lich flir den beschriebenen Zweck, das
genannte Objekt und den Auftraggeber erstellt. Eine weitere Verwendung oder Ubertragung
auf andere Objekte ist ausgeschlossen. Alle Urheberrechte bleiben vorbehalten.

Die vorliegende Ausarbeitung umfasst 24 Seiten und einer Anlage. Die Gesamtseitenzahl
belauft sich auf 113 Seiten.
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1 _Veranlassung

Der ISB - Immobilienservicebetrieb Bielefeld, an der August-Bebel-Stralle 92 in 33602
Bielefeld, plant den Neubau der Grundschule Sieker, in der Oldentruper-Stral3e in 33304
Bielefeld.

Die Objektplanung Ubernimmt die BKS Architekten GmbH, BleichstralBe 77a in 33607
Bielefeld.

2 _Allgemeine Angaben

2.1 Aufgabenstellung

Die Kramer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG soll den Warmeschutznachweis gemaf
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) 2024' und den Nachweis der Einhaltung des
Energiestandards 40 fir die geplante Baumalinahme erstellen.

2.2 Abgrenzung

Fur die Erstellung der gutachterlichen Stellungnahme wurden die eigenen Erkenntnisse
genutzt, sowie die vom Auftraggeber tbergebenen Unterlagen. Dabei handelt es sich um die
folgenden Unterlagen.

o 1848 GS Sieker_Planstand 241031

1 Gesetz zur Vereinheitlichung des Energieeinsparrechts fiir Gebaude und zur Anderung weiterer Gesetze vom 8. August 2020
— Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden
(Gebaudeenergiegesetz — GEG) — Bundesgesetzblatt Jahrgang 2020 Teil | Nr. 3, ausgegeben zu Bonn am 13. August 2020
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2.3 Beschreibung des Objekts

Der geplante Neubau der Grundschule Sieker besteht aus drei Hauptgebauden mit einem
Keller-, Erd- und Obergeschoss. Im Untergeschoss befindet sich die Technik, Lager und die
Sporthalle, im Erdgeschoss sind Biroraume, eine Mensa, ein Lehrerzimmer und eine Kiiche.
In den Obergeschossen sind Klassenzimmer, Multifunktionsrdume, Differenzierungszimmer

und Lerncluster geplant.

3 _Berechnungsgrundlage

3.1 Aligemeine Angaben zum Berechnungsverfahren

Der nachfolgende Warmeschutznachweis wurde auf Grundlage des ,Gesetzes zur
Vereinheitlichung des Energieeinsparrechts fiir Gebaude und zur Anderung weiterer Gesetze
vom 8. August 2020 — Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer
Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz — GEG)*
erstellt. Das Gebaudeenergiegesetz vom 8. August 2020 (BGBI. | S. 1728), oft als GEG 2020
bezeichnet, wurde im Rahmen einer Gesetzesanpassung vom 20. Juli 2022 (BGBI. | S. 1237
Artikel 18a) geandert und als Folge oft als GEG 2023 beschrieben. Eine weitere Anderung
vom 19. Oktober 2023 (BGBI. Teil 1 Nr. 280) definiert die aktuelle Fassung des
Gebaudeenergiegesetzes und wird haufig als GEG 2024 bezeichnet Der Nachweis wird Gber
das Regelverfahren fir Nichtwohngebaude gemal GEG 2024, §§ 18 und 19 und Anlage 2 zur
Begrenzung des Jahres-Primarenergiebedarfs und der mittleren, bauteilbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten geflhrt.

Die Berechnung erfolgt gemaR den Vorgaben des Bilanzierungsverfahrens der DIN V 18599
Energetische Bewertung von Gebauden Teil 1-11: 2018-09, Teil 12: 2021-04 und Teil 13:
2020-10. Die Bilanzierungsgrofien sind zonenweise flr das Gebaude zu ermitteln und dann
zu kumulieren. Zur Berechnung der Soll- und Ist-Werte miissen die Randbedingungen fir das
Klima und die Nutzung verwendet werden. Dazu werden die Nutzungsprofile der DIN V 18599
als sogenannte  Standardprofile genutzt (Nutzungszeiten,  Warmwasserbedarf,
Solareinstrahlung etc.)? um einen Vergleichswert zu schaffen. Hierdurch kann es zu
erheblichen Abweichungen von den tat-sachlichen Verbrauchen vergleichbarer Gebaude
kommen.3

2 7.B. werden Einzel- und Gruppenbiiros sowie WC und Sanitarraume im Standardprofil 11 Stunden an 250 Tagen genutzt und
der AuRenluftvolumenstrom betragt 4 bzw 15 m®h m? aus DIN V 18599 — 10 Tabelle 4 : Richtwerte der
Nutzungsrandbedingungen fir Nichtwohngebaude

3 s.a. H.D. Hegner : Die Novelle der Energieeinsparverordnung — EnEV 2007 — Chance fir die bessere Bewertung von
Nichtwohngebauden und Einfiihrung von Energieausweisen; in Bauphysikkalender 2007 hrsg. N.A. Fouad, Verlag Ernst & Sohn,
Berlin
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3.2 Relevante Normen und Verordnungen

e Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 08. August 2020

e geandert durch Bundesgesetzblatt Teil 1 S. 1237 Artikel 18a (GEG 2023)

e geandert durch Bundesgesetzblatt Teil 1 Nr. 280 vom 19. Oktober 2023 (GEG 2024)

e DINV 18599 Teil 1-11: 2018-09 Energetische Bewertung von Gebauden

e DINV 18599 Teil 12: 2021-04 Energetische Bewertung von Gebauden

e DINV 18599 Teil 13: 2020-10 Energetische Bewertung von Gebauden

e DIN 4108-2: 2013-02 Mindestanforderungen an den Warmeschutz

e DIN EN ISO 6946: 2018-03 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und
Warmedurchgangskoeffizient

e DIN EN ISO 13789:2018-04 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden -
Transmissions- und Luftungswarmetransferkoeffizient — Berechnungsverfahren

e DIN EN ISO 13370: 2018-03 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden -
Warmetransfer Uber das Erdreich
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3.3 Nutzung und Zonierung
Zur Bewertung nach DIN V 18599 wird das Gebaude in folgende Zonen aufgeteilt.
Tabelle 1: Zonierung

Nutzungsprofil
geman DIN 18599

Zonenbezeichnung

Konditionierung

statisch beheizt, beleuchtet,

Rl v erkehrsfiache e Prasenzmelder. (niedrig beheizt)

statisch beheizt, beleuchtet,
WC und Sanitar 16 Warmwasserbedarf vorhanden,
bellftet, Prasenzmelder.

statisch beheizt, beleuchtet,

Sonstige Aufenthaltsrdaume 17 beliiftet
Einzelbiiro 1 statisch beheizt, beleuchtet,
beliftet.
05 | Lager/Technik/Archiv 20 statisch beheizt, beleuchtet.
9 (niedrig beheizt).
.. statisch beheizt, beleuchtet,
-06 | Gruppenbiro 2 beliiftet

statisch beheizt, beleuchtet,

Besprechung 4 beliiftet.

statisch beheizt, beleuchtet,

Sporthalle 31 beliiftet.

statisch beheizt, beleuchtet,

Klassenzimmer 8 belliftet.

statisch beheizt, beleuchtet,

RT \\Verkstatt 8 beliiftet.

statisch beheizt, beleuchtet,

L 12 bellftet.

statisch beheizt, beleuchtet,
-12 | Klche 14 bellftet, Warmwasserbedarf
vorhanden.

statisch beheizt, beleuchtet,

-13 | Bibliothek/Ruheraum 28 beliiftet
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Zonierung Untergeschoss:

Y bikisesaas
Rm:,nuufi%’

Abbildung 1: UG Zonierung
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Zonierung Erdgeschoss:

Abbildung 2: EG Zonierung
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Zonierung Obergeschoss:

Abbildung 3:.0G Zonierung
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Heizung

Konditionierung

Beheizung auf 2 19 °C
o Alle Zonen auler Lager/Technik/Archiv und Verkehrsflachen
Beheizung auf <19 °C und 212 °C

o Zonen: Lager/Technik, Verkehrsflache

Erzeuger &
Energietrager

Fernwarme
o Vor-/ Ricklauftemperatur Warmepumpe 45/40 °C

o Primarenergiefaktor 0,24

hydraulischer Abgleich

Verteilung o mehr als 8 Heizkdrper pro Durchflussregler oder nur statischer
Abgleich ohne Gruppenabgleich
e FuRbodenheizung

. o Vor- Ricklauf: 45°C / 40°C
Ubergabe

o P-Regler

o inallen Zonen

Warmwasser

o Dezentral

Erzeuger &

Energietrager

o Durchflusssystem

o In den Zonen Kiiche und WC

Beleuchtung

Kunstlicht

Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
o LEDs in LED-Leuchten in allen Zonen

o Prasenzmelder in den Zonen WC und Sanitar und Verkehr

W2022145-06a
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Liiftungsanlage

o Alle Zonen aulRer Verkehrsflachen und Lager/Archiv/Technik

RLT — System
o Mit Warmertckgewinnung > 80%
Stromerzeugung
PV-Anlage e Spitzenleistung Ppk 200,0 kWp

3.4.1 Anforderungen an eine Heizungsanlage gemal GEG §71

Der Nachweis der Anforderungen gemal® GEG §71 sind durch die Haustechnik
beziehungsweise durch den Warmenetzbetreiber zu erbringen. Nachfolgend werden Auszige
der Anforderungen aufgefuhrt:

(1) Eine Heizungsanlage darf zum Zweck der Inbetriebnahme in einem Gebdude nur
eingebaut oder aufgestellt werden, wenn sie mindestens 65 Prozent der mit der Anlage
bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme nach
MaRgabe der Absatze 4 bis 6 sowie der §§ 71b bis 71h erzeugt. Satz 1 ist entsprechend fur

eine Heizungsanlage anzuwenden, die in ein Gebaudenetz einspeist.

(2) Der Gebaudeeigentimer kann frei wahlen, mit welcher Heizungsanlage die Anforderungen
nach Absatz 1 erflllt werden. Die Einhaltung der Anforderungen des Absatzes 1 in Verbindung
mit den §§ 71b bis 71h ist auf Grundlage von Berechnungen nach der DIN V 18599: 2018-09*
durch eine nach § 88 berechtigte Person vor Inbetriebnahme nachzuweisen. Der
Gebaudeeigentumer ist verpflichtet, die Heizungsanlage nach den Anforderungen des
Nachweises einzubauen oder aufzustellen und zu betreiben. Der Nachweis ist von dem
Eigentimer und von dem Aussteller mindestens zehn Jahre aufzubewahren und der nach
Landesrecht zustéandigen Behorde sowie dem bevollmachtigten Bezirksschornsteinfeger auf

Verlangen vorzulegen.

(3) Die Anforderungen des Absatzes 1 gelten fir die folgenden Anlagen einzeln oder in
Kombination miteinander als erflllt, so dass ein Nachweis nach Absatz 2 Satz 2 nicht
erforderlich ist, wenn sie zum Zweck der Inbetriebnahme in einem Gebaude oder der
Einspeisung in ein Gebaudenetz eingebaut oder aufgestellt werden und den Warmebedarf des
Gebaudes, der durch die Anlagen versorgten Wohnungen oder sonstigen selbstéandigen
Nutzungseinheiten oder des Gebaudenetzes vollstandig decken:
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1. Hauslbergabestation zum Anschluss an ein Warmenetz nach MalRgabe des § 71b,

2. elektrisch angetriebene Warmepumpe nach Maldgabe des § 71c,

3. Stromdirektheizung nach MalRgabe des § 71d,

4. solarthermische Anlage nach MalRgabe des § 71e,

5. Heizungsanlage zur Nutzung von Biomasse oder grinem oder blauem Wasserstoff
einschliellich daraus hergestellter Derivate nach Maligabe der §§ 71f und 71g,

6. Warmepumpen-Hybridheizung bestehend aus einer elektrisch angetriebenen
Warmepumpe in Kombination mit einer Gas-, Biomasse- oder Flussigbrennstofffeuerung
nach Malgabe des § 71h Absatz 1 oder

7. Solarthermie-Hybridheizung bestehend aus einer solarthermischen Anlage nach MalRgabe
der §§ 71e und 71h Absatz 2 in Kombination mit einer Gas-, Biomasse- oder
Flussigbrennstofffeuerung nach MalRgabe des § 71h Absatz 4.

3.4.2 Gebaudeautomation gemal GEG §71a

Die Anderung des Gebaudeenergiegesetzes am 19. Oktober 2023 durch das
Bundesgesetzblatt Teil 1 Nr. 280 §71a Abs. 1 sagt aus: ,ein Nichtwohngebaude mit einer
Nennleistung der Heizungsanlage oder der kombinierten Raumheizungs- und Liftungsanlage
von mehr als 290 Kilowatt muss bis zum Ablauf des 31. Dezember 2024 mit einem System flr
die Gebaudeautomatisierung und -steuerung nach MalRgabe der Absatze 2 bis 4 ausgerustet
werden. Satz 1 ist auch fur ein Nichtwohngebaude mit einer Nennleistung fir eine Klimaanlage
oder eine kombinierte Klima- und Luftungsanlage von mehr als 290 Kilowatt anzuwenden.*
Des Weiteren gilt nach Abs. 3 S. 1, dass ,.ein zu errichtendes Nichtwohngebaude [...] mit einem
System flur die Gebaudeautomatisierung entsprechend Automatisierungsgrad B nach der
DIN V 18599-11: 2018-09 oder besser ausgestattet sein [muss].

W2022145-06a _Seite 13 von 113



KRAMER EVERS

ENGINEERING
3.5 Bescheinigung Fernwarme

TECHNISCHE Fakulat Maschinameesen |
UNIVERSITAT :
DRESDEN

Zertifikat

Hiermit wird nach AGFW FW 309-7:2021" bescheinigt, dass auf der Grundlage
der im Zertifizierungsbericht? genannten Betriebsdaten
das Fernwiirmeversorgungssystem der Stadtwerke Bielefeld GmbH
durch das

Institut fOr Energietechnik der TU Dresden,
Professur fir Gebludeenergietechnik und Wirmeversorgung

gepruft und nach Gebdudeenergiegesetz GEG
folgendermaBen bewertet wurde:

Primérenergiefaktor f» nach § 22 Absatz 2 GEG: 0,15
(Warmenetz mit KWK nach FW 309-1:2014)

Nach GEG 2u verwenden
Primirenergiefaktor f» nach § 22 Absatz 3 GEG: 0,24
(nach Kappung und EE-Bonus)

Antelle der Warme>
- Warme aus Kraft-Warme-Kopplung:
- Warme aus regenerativer Energie:
- Warme aus Abwirmenutzung:

Diese Bescheinigung Ist gultig bis: 02.03.2024
Erstmalig ausgesteiit am: 03.03.2014
Neu ausgestelit am: 23.11.2021

Technische Univers.tat Dresden
Faxultat Maschinunwesen
ﬁ"lnsl:lu.nt for Enerntechnk .
Professur fir GebIUCEEner 05T NG JANTREVErSOrgIng Dr.-ing 1. Sander
Prof. Or.<ing. Clemens Felsmann
01062 Oresden DO
Stempel 1 Gugachter Nr.. FW 609010

AGFW FW_309-7_A_2021-05

Berxix - Zentifirierung des Primarenergiefaktors nac FW 309 Teil 1 und Bestimmung der COr-Emssionen
fur das Fernwirmeversorgungssystem der Stadtwerke Bieir'tid GmbH. Dresden, 03.03.2014

Werte enthalten Doppelnennungen!

Abbildung 4: Bescheinigung Fernwédrme
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Nachfolgend wird die geplante Bautechnik in einer Kurzibersicht erlautert. Die detaillierten

Ansatze konnen der Anlage 1 — Projektdokumentation entnommen werden.

Tabelle 3: Baukonstruktion.

Bauteil

B01 Boden gegen
Erdreich EG

e Zement-Estrich

e  20mm Trittschallddmmung WLS 040

e 40mm Ausgleichsddmmung WLS 035

e Stb.-Sohle mit 120mm Perimeterdammung WLS 040
e U-Wert = 0,202 W/(m?K)

B02 AulRenwand
Vorhangfasse - EG

e Stb —Wand mit 200mm Mineralwolle WLS 035
e U-Wert = 0,166 W/(m?K)

Hinweis: U-Wert-Zuschlag = 0,07 W/(m?K) infolge Befestigungsmittel
e U-Wert ges. = U-Wert + Zuschlag = 0,236W/(m?K)

B03 Wand gegen

e Stb.- Wand mit 140mm XPS WLS 037

Erdreich - KG U-Wert = 0,249 W/(m?K)
e Holzrahmenbau mit innenseitiger Installationsebene 40mm
Mineralwolle WLS 035
B04 Aulenwand e mit 220mm Mineralwolle WLS 035 als Ausfachung der

Holzrahmenbau - OG

Standerkonstruktion
e mit aulRenseitiger 40mm DWD-Platte WLS 049
e U-Wert = 0,173 W/(mZ?K)

B05 Sparrendach mit
Aufsparrenddmmung

(Ausfiihrung z.B.
Kalzip)

e Sparrendach mit Aufsparrendammung 200mm Mineralwolle WLS
035

Hinweis: Ausfihrung z.B. Kalzip
e U-Wert = 0,165 W/(m?K)

B06a Flachdach —
PIR Dammung

e Stb — Decke mit im Mittel 120mm PIR Dammung WLS 023
e Am Tiefpunkt mindestens 80 mm Dammung

Hinweis: Nachweis durch Gefalleplan
¢ U-Wert = 0,181 W/(m?K)

Alternative:
e Stb. — Decke mit im Mittel 220mm Mineralwolle WLS 040
e Am Tiefpunkt mindestens 120mm Dammung
e U-Wert = 0,171 W/(m?K)

W2022145-06a
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Bauteil

e Zement-Estrich
e  20mm Trittschallddmmung WLS 040
B07 Decke gegen e 40mm Ausgleichsddmmung WLS 035
AuBenluft - e Stb.- Decke mit unterseitiger 140mm Mineralwolle WLS 035
Vorhangfassade
e U-Wert = 0,166 W/(m?K)
Hinweis: U-Wert-Zuschlag = 0,07 W/(m?K) infolge Befestigungsmitte
e U-Wert ges. = U-Wert + Zuschlag = 0,236 W/(m?K)

e Zement-Estrich

e  20mm Trittschallddammung WLS 040

BO8 Boden Gegen e 40mm Ausgleichsdammung WLS 035

Erdreich - KG
e Stb.-Sohle mit 120mm Perimeterddmmung WLS 040
e U-Wert = 0,202 W/(m?K)
Fenster e Uw-Wert = 0,95 W/(m?K)
Pfosten-Riegel e Uw-Wert = 1,30 W/(m?K)
Tar e Ud-Wert = 1,60 W/(m?K)
Oberlicht e Uw-Wert = 1,60 W/(m?K)
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3.6.1 Warmebriicken

Die Warmebrlicken des Gebaudes sind optimiert herzustellen und mit einem Warmebriicken-
korrekturwert von AUwe = 0,05 W/(m?K) angesetzt worden.

Dieser Wert wird eingehalten, wenn die Planungsdetails der Kategorie A gemaf DIN 4108
Beiblatt 2 — Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden — Warmebriicken — Planungs-
und Ausfuihrungsbeispiele vom Juni 2019 und GEG §24 — Einfluss von Warmebricken vom
November 2020 berticksichtigt werden und ein entsprechender Gleichwertigkeitsnachweis
gefuhrt wird.

Sind Warmebricken vorhanden, die nicht den Konstruktionsbeispielen gemafl DIN 4108
Beiblatt 2 gentgen, ist die Gleichwertigkeit in Form von detaillierten Warmebricken-

berechnungen nachzuweisen.
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3.6.2 Luftdichtigkeit

Fir das Gebaude ist ein Luftdichtheitstest kurz vor Fertigstellung gemals DIN EN ISO
9972:2018-12 — Warmetechnisches Verhalten von Gebauden — Bestimmung der Luftdurch-
lassigkeit von Gebauden — Differenzdruckverfahren unter Beriicksichtigung von GEG §26 —
Prifung der Dichtheit eines Gebaudes, durchzufiihren. Bei der Messung dirfen
Fahrschachtbeliftungen von Aufziigen, Rauch- und Warmeabzigen (RWA) nicht zusatzlich
prapariert werden, sondern nur, falls méglich, geschlossen werden. Weitere Beeinflussungen,
wie zum Beispiel temporare AbdichtungsmalRnahmen, sind nicht gestattet.

Fir Neubauten ist die luftdichte Gebaudehille eine wichtige Voraussetzung fir die
Realisierung moderner Energiekonzepte und ein wesentlicher Aspekt der Qualitatssicherung.
Sind  Undichtigkeiten in der Gebaudehille vorhanden, erhéhen sich die
Luftungswarmeverluste.

Werden Luftungsanlagen im Gebaude installiert, ist die luftdichte Gebaudehdille fur die ein-
wandfreie Funktion der Anlagen erforderlich, denn Fehlstrdmungen im Gebaude verhindern
die optimale Nutzung der Warmerickgewinnung und Versorgung mit Zu- und Abluft.

Bauschaden durch Feuchteeintrag in die Baukonstruktion kénnen vermieden werden.

Die Anforderungen betragen:

* Maximaler Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz
bezogen auf das Gebaudevolumen: nsp< 1,5 1/h

* Maximaler Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz
bezogen auf die Hullflache des Gebaudes: qso < 2,5 m/h
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3.6.3 Sommerlicher Warmeschutz

Fir das zu prifende Gebaude gelten die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz
gemal DIN 4108-2 Warmeschutz- und Energieeinsparung in Gebauden- Teil 2: Mindest-
anforderungen an den Warmeschutz; Ausgabe Februar 2013 und GEG §14 — Sommerlicher
Warmeschutz; Ausgabe August 2020.

Die DIN 4108-2 schreibt vor, dass durch bauliche MalRnahmen, in Verbindung mit der Nutzung
eines Gebaudes, unzumutbare Temperaturbedingungen in den Innenrdumen zu vermeiden

sind.

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes erfolgt durch eine thermische

Gebaudesimulation. Die endgultigen Anforderungen zur Einhaltung des sommerlichen

Warmeschutzes sind im Bericht ,W2022145-09 Simulation sommerlicher Warmeschutz* zu

entnehmen.

In den folgenden Planen bzgl. des sommerlichen Warmeschutzes wurden nur die
Anforderungen fur schutzbedurftige Raume dargestellt. Verkehrsflachen gelten als nicht
schutzbeduirftig, jedoch wirden wir empfehlen analog zum restlichen Gebaude Malkhahmen
fir den sommerlichen Warmeschutz in Form einer auf3enseitigen Sonnenschutzvorrichtung

und einer Sonnenschutzverglasung mit einem g-Wert = 0,42 zu berucksichtigen.
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4 Berechnungsergebnisse

Nachfolgend werden die zusammengefassten Berechnungsergebnisse zur Einhaltung des
Gebaudeenergiegesetzes dargestellt.

4.1 Ergebnisse Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Die  Anforderungen gemal  Gebaudeenergiegesetzes (GEG) 2024 an den
Primarenergiebedarf, die gedammte Gebaudehille und die Nutzung von erneuerbaren
Energien werden erfillt. Die zusammengefassten Ergebnisse kdnnen der nachfolgenden
Tabelle enthommen werden. Die detaillierten Ergebnisse befinden sich in der Anlage.

Tabelle 4: GEG Ergebnisse

Ist-Wert Soll-Wert
[kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]

% vom Soll-Wert

Primarenergiebedarf

spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)]

26,3 % (zulissig)

Primarenergiebedarf:
17,2 kWh/(m?a)

0 150 200 250 300 350 400 450

0 50 10

e |

Anforderungswert
f modernsieries Altbau

Ist-Wert Soll-Wert
[W/(m?K)] [W/(m?K)]

Opake AuRenbauteile (219 °C) 0,15 0,28 53,6 % (zuldssig)

Mittlere U-Werte % vom Soll-Wert

Transparente Aulienbauteile (= 19 °C) 0,95 1,500 63,3 % (zulassig)

Opake AuBenbauteile (12°C - 19 °C) 0,15 0,50 30,0 % (zulassig)

Transparente Aul3enbauteile (12°C - 19 °C) 0,95 2,80 33,9 % (zulassig)
Vorhangfassade (12 °C - 19 °C) 1,30 3,00 43,3 % (zulassig)
Oberlichter 1,60 3,100 51,6% (zuldssig)

Anforderungen an die erneuerbaren Energien:

Es sind die Anforderungen an Deckungsanteil durch erneuerbare Energie nach GEG2024,
§71 einzuhalten
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4.2 Ergebnisse Energiestandard 40 (BEG 40)

Der Energiestandard 40 wurde erreicht. Die Ergebnisse konnen der nachfolgenden Tabelle
und Erlduterungen enthommen werden.

Tabelle 5: BEG Ergebnisse

Ist-Wert Soll-Wert

9 -
[kWh/(m?a)]  [kWh/(m?a)] % vom Soll-Wert

Primédrenergiebedarf

spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 17,2 118,6 14 % (erfullt)

Mittlere U-Werte Ist-Wert Soll-Wert

0 -
[WI(m?K)] [WI(m?K)] %o vom Soll-Wert
Opake AuRenbauteile (219 °C) 0,15 0,18 83 % (zulassig)

Transparente Auf3enbauteile (= 19 °C) 0,95 1,00 95 % (zulassig)

Oberlichter (= 19 °C) 1,60 1,60 100 % (zuldssig)

Opake AuBenbauteile (12°C - 19 °C) 0,14 0,24 58 % (zulassig)

Transparente Aul3enbauteile (12°C - 19 °C) 0,95 1,30 73 % (zulassig)

Vorhangfassade (12 °C - 19 °C) 1,300 1,30 100 % (zulassig)

Oberlichter (12 °C - 19 °C) 1,600 2,00 80 % (zulissig)

Endenergie, Primédrenergie und Treibhausgasemissionen

Bei der nachfolgenden Bewertung der Endenergie- und CO2-Einsparung handelt es sich um
informative Angaben. Eventuelle Uberschreitungen des Referenzwertes haben auf die

Erflllung des Effizienzhausstandards keinen Einfluss.

: Primar Treibhausgas-
Endenergie , . .
energie emissionen
ohne Korrektur flr regenerative 342.666
Stromerzeugung kWh/a
Korrektur fur regenerative -84.283
Stromerzeugung kWh/a
. . 258.383. 92.860.
Gebaudeergebnis KWh/a kWh/a 82.656 kg/a
. N 260.273
Einsparung gegeniber 0,55fachem Wert 39.438 kWh/a KWh/ -6.382 kg/a
des GEG-Referenzgebaudes (13 %) (74 "Z‘) (-7 %)
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5 _Fazit

Der ISB — Immobilienservicebetrieb Bielefeld, an der August-Bebel-Stralle 92 in 33602
Bielefeld, plant den Neubau der Grundschule Sieker, in der Oldentruper-Straf3e in 33304
Bielefeld.

Die Objektplanung Ubernimmt die BKS Architekten GmbH, BleichstralBe 77a in 33607
Bielefeld.

Verschiedene Varianten des Bauteiles ,B01 Boden gegen Erdreich — EG* wurden im Bericht
,W2022145-08 Stellungnahme Waagerechte Sohlddmmung® untergesucht. Bei diesem
Warmeschutznachweis wird der Bauteil als voll untergedammt dimensioniert.

Mit den in Kapitel 3 angesetzten Berechnungsgrundlagen werden die gesetzlichen
Anforderungen nach dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) 2024 sowie die Anforderungen an
die Effizienzgebaude-Stufe 40 nach BEG eingehalten. Die bau- und anlagentechnischen
Anforderungen sind zu beriicksichtigen.

Gemall dem Bericht ,W2022145-09 Simulation sommerlicher Warmeschutz* sind die
folgenden Anforderungen in Aufenthaltsrdaumen zur Einhaltung des sommerlichen
Warmeschutzes zu gewahrleisten: g-Wert=0.42, auflenliegender Sonnenschutzvorrichtung
mit Fc-Wert = 0.25 bei Ost/Sid/West eingerichtete Fenstern und innenliegender
Sonnenschutzvorrichtung mit Fc-Wert = 0.7 bei den Oberlichtern.

Soliten sich planerische Anderungen gegeniiber den im Nachweis angesetzten
Randbedingungen ergeben sind uns diese mitzuteilen.

aufgestellt:

Hasbergen im November 2024

> e D\

? Beratender &
Ingenieur

%Mﬁg ngenieurkammer /’/
C /qumaOUh (I§J Ef:enfwgraltemierg) ///,» 7 Vo
C. Kopmann (B.Eng) w ~ M. Evers (BEng)
Sachbearbeiter Nr. 993
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A1 _ Projektdokumentation

_Warmeschutznachweis

Neubau Grundschule Sieker in Bielefeld

Bericht Nr.: W2022145-06a
Datum: 26.11.2024
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Projekt-Dokumentation

Projekt
Projektnummer

Gebaude

Aussteller

Auftraggeber

Erstellungsdatum

W2022145-06a

Grundschule Sieker Oldentruper Strafie in Bielefeld
BV2022145

Grundschule Sieker
Oldentruper Stral3e 124
33604 Bielefeld

Christian Kopmann

Kramer Evers Bauphysik GmbH & Co.KG
Bahnhofstralle, 1

49205 Hasbergen

BKS Architekten
Ostetorstralie 77a

32312, liibbecke

26.11.2024
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Projektdaten
Projekt
Projektname Grundschule Sieker Oldentruper Strafle in Bielefeld
Projektnummer BV2022145
Erstellungsdatum 26.11.2024
Programmversion ZUB Helena v7.146 Ultra
Aussteller
Name Christian Kopmann
Firma Kramer Evers Bauphysik GmbH & Co.KG
Berufsbezeichnung B.Eng

Stra3e, Hausnr.

Bahnhofstraf3e, 1

PLZ / Ort 49205 Hasbergen
Telefon 05405-616755-75
Fax 05405-616755-70
E-Mail info@kraemer-evers.de

Auftraggeber / Eigentumer

Auftraggeber BKS Architekten
Stral3e, Nr. Ostetorstralle 77a
PLZ, Ort 32312, lilbbecke
Eigentiimer Stadt Bielefeld

Stral3e, Nr. Werner-Bock-Stra., 38
PLZ, Ort 33602, Biclefeld
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Gebaude
Name/Bezeichnung Grundschule Sieker
Straf3e, Hausnr. Oldentruper Strafle 124
PLZ, Ort 33604 Bielefeld
Baujahr 2025
Baujahr des Wérmeerzeugers 2025
Baujahr der Klimaanlage
Berechnungsverfahren
Gebédudeart Nichtwohngebiude nach DIN V 18599
Randbedingungen Nachweis nach GEG
Berechnung gemal GEG 2024
Art des GEG-Nachweises Neubau (auch BEG-Effizienzhaus im
Bestand)
keine Verrechnung von Energietrager Nachtstrom bei GEG §23 | nein
Art des Gebidudes Neubau
Vereinfachte Flachenerfassung nach DIN V 18599-1 Anhang D |nein

Randbedingungen der Berechnung

‘ Klimastandort ‘ Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)
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Nachweisergebnisse

Projekt: Grundschule Sieker Oldentruper Strafe in Bielefeld, Oldentruper Strafle 124, 33604 Bielefeld
Berechnung: Nichtwohngebidude nach GEG 2024, Verfahren nach DIN V 18599:2018, Neubau

Die Anforderungen des Gebiudeenergiegesetzes 2024 sind erfiillt.

GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert

spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 17,16 65,24 26,3 %
(zuléssig)

Mittlere U-Werte [W/(m?K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert

Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,15 0,28 53,6 %
Transparente Aulenbauteile (>= 19 °C) 0,95 1,5 63,3 %
Opake AuBenbauteile (12-19 °C) 0,15 0,50 30,0 %
Transparente Auflenbauteile (12-19 °C) 0,95 2,8 33,9%
Vorhangfassaden (12-19 °C) 1,3 3,0 43,3 %
Glasdécher, Lichtbander, Lichtkuppeln (12-19 °C) 1,6 3,1 51,6 %

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen (dquivalente CO»-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:
15,3 kg/(m?a).

Erneuerbare Energien fiir Heizungsanlagen

Die Anforderungen an die Heizungsanlagen gemiafl GEG 2024, §71 sind erfiillt.
Nah-/Fernwérme 1: Hausiibergabestation (Wéarmenetz) §71b (vollstindig)
Nah-/Fernwérme 1: Hausiibergabestation (Wéarmenetz) §71b (vollstindig)

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfiillt.

Die Anforderungen an den sommerlichen Wirmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten.
Nachgewiesene Riiume:

Raum (Nachweis: vereinfachtes | Vorhandener Zulassiger

Verfahren) Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert
Biiro/Personalraum - EG - 0,160Nicht zur Nachweisfiihrung |0,166

Nord/Ost (passt nicht)

Biiro Schulleitung - EG - Ost 0,023 (zulissig) 0,093

Seminarraum FGZ - EG - West 0,021 (zulissig) 0,096

Bib./SLZ - EG - Siid 0,025 (zulissig) 0,091

Sporthalle - EG - Nord/West 0,088 (zulissig) 0,179

Lehrkiiche - EG - Nord 0,077 (zulissig) 0,198

Mensa - EG - Siid/Ost 0,036 (zulissig) 0,080
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Raum (Nachweis: vereinfachtes | Vorhandener Zulassiger

Verfahren) Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert

Musik - EG - Siid 0,033 (zuliissig) 0,082

OGS - OG - Ost 0,042 (zulissig) 0,055

OGS - OG - West 0,042 (zulissig) 0,055

Lernraum 3 - OG - Nord 0,133 (zulissig) 0,165

Lernraum 4 - OG - Siid 0,033 (zulissig) 0,065
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Gebaudedaten
Geometrie
Nettovolumen V 16.237,6 m?
Nettogrundfliche Ancr 5.412,5 m?
Thermische Hiillflache 8.400,1 m?
Geschosshohe [m] 3,51

vereinfachte Ermittlung der charakteristischen Mal3e:

Heizung (Gebéaudegruppe 2)

charakteristische Breite 20,12 m
charakteristische Lénge 74,51 m
Trinkwarmwasser (Gebdudegruppe 3)
charakteristische Breite 26,25 m
charakteristische Lénge 61,05 m

Anmerkung: Flachen- und Volumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch konditionierte Zonen.

Unterer Gebaudeabschluss

Bodenbeschaffenheit Sand oder Kies
Wirmeleitfahigkeit A [W/(m'K)] 2,0 (Standardwert)
Wirmekapazitit g, [J/m*K] 2.000.000 (Standardwert)
mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe [m/s] 3,0

Lage Windabschirmung mittel
Windabschirmfaktor fy [-] 0,05 (Standardwert)
Einfluss von flieBendem Grundwasser nein

berticksichtigen
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Gebaude
Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch absolut [kWh/a]
[kWh/(m?a)]
Heizung 36,79 199.131,28
Trinkwarmwasser 0,44 2.372,58
Beleuchtung 2,42 13.109,16
Beliiftung 0,00 0,00
Kiihlung 0,00 0,00
Gesamt 39,65 214.613,02
Jihrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen) spezifisch absolut [kWh/a]
[KWh/(m?2a)]
Heizung 43,62 236.067,13
Trinkwarmwasser 0,50 2.715,02
Beleuchtung 0,00 0,00
Beliiftung 3,62 19.600,82
Kiihlung 0,00 0,00
Gesamt 47,74 258.382,99
Jahrlicher Endenergiebedarf (heizwertbezogen) spezifisch absolut [kWh/a]
[KWh/(m?2a)]
Heizung 43,62 236.067,13
Trinkwarmwasser 0,50 2.715,02
Beleuchtung 0,00 0,00
Beliiftung 3,62 19.600,82
Kiihlung 0,00 0,00
Gesamt 47,74 258.382,99

W2022145-06a
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Endenergiebedarf nach Energietriigern spezifisch absolut [kWh/a]
(brennwertbezogen) [kWh/(m?a)]
Nah-/Fernwirme fiir Nah-/Fernwéarme 1 44,08 238.608,3
Strom-Mix 19,23 104.057,5
Korrektur nach GEG §23 -15,57 -84.282,8
Gesamt 47,74 258.383,0
Endenergiebedarf nach Energietrigern spezifisch absolut [kWh/a]
(heizwertbezogen) [kWh/(m?a)]
Nah-/Fernwirme fiir Nah-/Fernwirme 1 44,08 238.608,3
Strom-Mix 19,23 104.057,5
Korrektur nach GEG §23 -15,57 -84.282,8
Gesamt 47,74 258.383,0
Jahrlicher Primérenergiebedarf (heizwertbezogen) spezifisch absolut [kWh/a]
[KkWh/(m?a)]
Heizung 10,93 59.147,89
Trinkwarmwasser 0,12 662,33
Beleuchtung 7,89 42.682,66
Beliiftung 26,25 142.076,52
Kiihlung 0,00 0,00
Korrektur fiir erneuerbaren Strom nach GEG § 23 -28,03 -151.708,97
Gesamt 17,16 92.860,42
GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert
spez. Primédrenergiebedarf [kWh/(m?a)] 17,16 65,24 26,3 %
(zuléssig)
Mittlere U-Werte [W/(m>K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert
Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,15 0,28 53,6 %
Transparente Aulenbauteile (>= 19 °C) 0,95 1,5 63,3 %
Opake AuBenbauteile (12-19 °C) 0,15 0,50 30,0 %
Transparente Auflenbauteile (12-19 °C) 0,95 2,8 33,9%
Vorhangfassaden (12-19 °C) 1,3 3,0 43,3 %
Glasdécher, Lichtbander, Lichtkuppeln (12-19 °C) 1,6 3,1 51,6 %

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen (dquivalente CO»-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:
15,3 kg/(m?a).
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Primarenergiebedarf:
17,2 kWh/(m?a)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 2500

derungswert f Anforderungswert
Neubau modernisierter Altbau

Hinweis:

Die Werte fiir den End- und Primérenergiebedarf wurden gemiB GEG §23 korrigiert.
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1. Art des Energieausweises

Energiebedarfsausweis

2a. Endenergicbedarf Wérme (heizwertbezogen)

44,1 kWh/(m?a)

2b. Endenergiebedarf Strom

3,7 kWh/(m?a)

3. Wesentliche Energietréger

Heizwerk fossil

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante "Ausgangsfall”.

W2022145-06a
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Erneuerbare Energien fur Heizungsanlagen

Erfillung

Die Anforderungen an die Heizungsanlagen geméfl GEG 2024, §71 sind erfiillt.
Nah-/Fernwérme 1: Hausiibergabestation (Wéarmenetz) §71b (vollstindig)
Nah-/Fernwérme 1: Hausiibergabestation (Wéarmenetz) §71b (vollstindig)

Vorliegende Nachweise

Bedingungen nach §71b fiir Fernwarme erfiillt
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nach GEG § 23

Stromdirektheizung vorhanden

nein

Energienutzung fiir Beheizung (Endenergie)

237.301 kWh/a

Stromnutzung fiir andere Bereiche

102.650 kWh/a

Verrechnungsart der Stromerzeugung

Uber monatliche Verrechnung nach GEG
§23 Abs. 2

Photovoltaik gemaR GEG und DIN V 18599-9:2018

Peakleistung Pyk [kW] 200,0 (Standardwert)
mittl. Peakleistung Ppxm [kKW] 180,0 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls Monokristallines Silizium
Oberflache der Module A [m?] 1.099,10

Baujahr der Module [-] Ab 2017
Peakleistungskoeftizient Kyx [kW/m?] 0,182

Art der Gebédudeintegration

MaiBig beliiftete Module, < 0,5 m auf Dach
aufgesetzt

Systemleistungsfaktor fyer [-] 0,75
Ausrichtung Siidost
Winkel 30°

Monatliche Ertrage der Photovoltaikanlage

Monat PV-Anlage [kWh/Monat]
Januar 4.621,08
Februar 4.718,29
Mdrz 11.452,23
April 20.804,56
Mai 22.804,01
Juni 23.526,66
Juli 21.297,13
August 19.488,89
September 14.290,99
Oktober 10.246,73
November 3.694,27
Dezember 2.310,54
Gesamt [kWh/Jahr] 159.255,38
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Monatliche Verrechnung der Endenergie Strom nach GEG § 23 Abs.
2

Monat regen. Strom | Korrekturen

(Endenergie) der

Endenergie
[kWh/Monat
|
[KWh/Monat] Kiihlung | Beleuchtung | Warmwasse Heizung Liiftung
r

Januar 4.621,1 0,0 2.110,9 0,5 248,0 2.261,7
Februar 4.718,3 0,0 1.838,4 0,5 211,7 2.667,7
Mirz 11.452,2 0,0 1.978,6 0,5 183,4 6.703,8
April 20.804,6 0,0 1.878,1 0,5 86,5 6.487,5
Mai 22.804,0 0,0 1.915,5 0,5 37,8 6.703,8
Juni 23.526,7 0,0 1.847,6 0,5 0,0 6.487,5
Juli 21.297,1 0,0 1.921,6 0,5 0,0 6.703,8
August 19.488,9 0,0 1.946,8 0,5 0,0 6.703,8
September 14.291,0 0,0 1.926,5 0,5 44,2 6.487,5
Oktober 10.246,7 0,0 2.053,4 0,5 133,4 6.703,8
November 3.694,3 0,0 2.066,1 0,5 207,8 1.419.9
Dezember 2.310,5 0,0 2.229,2 0,5 80,9 0,0
Gesamt 159.255,4 0,0 23.712,6 6,0 1.233,6 59.330,6

Verrechnung des Endenergiebedarfs

Endenergie- gedeckt durch erneuerbare | Deckungsanteil
bedarf [KWh/a] Energien [kWh/a]

Heizung 237.300,8 1.233,6 0,5 %
Warmwasser 2.721,0 6,0 0,2 %
Kiihlung 0,0 0,0 0,0 %
Beleuchtung 23.712,6 23.712,6 100,0 %
Liiftung 78.931,4 59.330,6 75,2 %
Gesamt 342.665,8 84.282,8 24,6 %
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Bautechnik

I

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile
Bezeichnung Anforderung | Wirmedurchlasswiderstand | Bauteilart
[m?K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert

B03 Wand gegen Erdreich - |ja 3,90 1,20
KG
BO1 Boden gegen Erdreich - |ja 4,78 0,90 | gegen Erdreich
EG
B02 Aullenwand ja 5,80 1,20
Vorhangfasse - EG - Nord
B02 Aullenwand ja 5,80 1,20
Vorhangfasse - EG - West
B02 Aullenwand ja 5,80 1,20
Vorhangfasse - EG - Ost
B02 Aullenwand ja 5,80 1,20
Vorhangfasse - EG - Siid
B06 Flachdach ja 5,40 1,20
BOS5 Sparrendach ja 5,90 1,75 | leichtes Bauteil
B04 A04 AuBlenwand ja 5,60 1,75 | leichtes Bauteil
Holzrahmenbau - OG - Nord 7,36 1,75

im Gefach:
B04 A04 Aullenwand ja 5,60 1,75 | leichtes Bauteil
Holzrahmenbau - OG - West 7,36 1,75

im Gefach:
B04 A04 Auflenwand ja 5,60 1,75 | leichtes Bauteil
Holzrahmenbau - OG - Ost 7,36 1,75

im Gefach:
B04 A04 Auflenwand ja 5,60 1,75 | leichtes Bauteil
Holzrahmenbau - OG - Siid 7,36 1,75

im Gefach:
BO07 Decke gegen Auflenluft |ja 5,80 1,75
Vorhangfassade
B08 Boden gegen Erdreich - |ja 4,78 0,90 | gegen Erdreich
KG
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Ubersicht der verwendeten Konstruktionen
Bezeichnung U-Wert Rsi / Rse Dicke | Anzahl Bauteile | Fliche
[W/(m*’K)] [cm] [m?]
B01 Boden gegen Erdreich - EG 0,202 0,17/0,00 50,4 9 1.561,6
B02 Aulenwand Vorhangfassade - 0,236 0,13/0,04 46,0 29 713,2
EG
B03 Wand gegen Erdreich - KG 0,249 0,13/0,00 35,0 5 483.,8
B04 Aullenwand Holzrahmenbau - 0,173 0,13/0,04 34,3 11 547,6
oG
B05 Sparrendach mit 0,165 0,10/0,10 22,1 5 2.248.4
Aufsparrenddmmung (Ausfithrung
z.B. Kalzip)
B06a Flachdach 0,181 0,10/0,04 37,9 2 393,9
B07 Decke gegen Auflenluft - 0,236 0,17/0,04 52,0 2 140,6
Vorhangfassade
B08 Boden gegen Erdreich - KG 0,202 0,17/0,00 50,4 5 1.094,9
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Verwendete Konstruktionen
B01 Boden gegen Erdreich - EG
U=0,20 W/(m2K) (mit R = 0,17 m*K/W und R, = 0,00 m?K/W)
Raumseite
a4 7 AN N
— P AR AL TA L LA LA T A =
A VA
N — - = o
e .
s — ()
= — A |2
7 E3
/<
o o
0 — / w0
Eo
~ — N
) —
3
AuBenseite 5‘
Schicht| Material Dicke A|  Mmin/Mmax sa-Wert
[mm] | [W/mK] [m]
1| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 70 1,400 15/35 1,050
2| Trennlage 0,02 0,170| 2500000 / 50,000
2500000
3| Trittschallddmmung WLS 040 20 0,040 20/ 0,400
100
4| Ausgleichsddammung WLS 035 40 0,035 1/1 0,040
5| Abdichtung 4 0,170 375000/ 1500,000
375000
6| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 250 2,300 80/ 20,000
Stahl) 2300 130
7| Extrudierter Polystyrolschaum WLS 040 120 0,040 80/ 30,000
250
gesamt 504,02
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Verwendung
Bauteile Rsi [m?’K/W] | Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
BO1 Boden gegen Erdreich - EG (1.561,6 m?) 0,17 0,00 0,20

Feuchteschutz
Hinweis:
Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung

erfiillt ist:
— Bodenplatten mit Perimeterddimmung mit Abdichtung nach DIN 18533 nach 5.3.3.2

B02 AuBRenwand Vorhangfassade - EG

U=024 W/(m’K) (mit Ry = 0,13 m*K/W und Ry = 0,04 m*K/W)

(inklusive U-Wert-Zuschlag von 0,07 W/(m?K))

1 2 3
| | l
[}
o 2
» s
ol (0]
o 0
0 cl
= 0]
3 @
T 3
24 g
Dicke [mm]
| 250 s 200 e
10
Schicht | Material Dicke Al Hmin/Hmax sa-Wert
[mm] | [W/mK] [m]
1| Gipsputz 10 0,510 4/10 0,040
2| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 250 2,300 80/ 20,000
Stahl) 2300 130
3| Mineralwolle WLS 035 200 0,035 1/1 0,200
gesamt 460

W2022145-06a

_Seite 43 von 113




KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Verwendung
Bauteile Rsi [m?’K/W] | Rse [M*K/W] U-Wert- U-Wert
Zuschlag (gesamt)
[W/(m?K)] | [W/(m?K)]
B02 AuBlenwand Vorhangfasse - EG - Nord (190,6 0,13 0,04 0,07 0,24
m?)
B02 Auflenwand Vorhangfasse - EG - West (1975
m?)
B02 Auflenwand Vorhangfasse - EG - Ost (123,3
m?)
B02 AuBlenwand Vorhangfasse - EG - Siid (201,8
m?)
Feuchteschutz
Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung
erfiillt ist:
— Winde aus Mauerwerk oder Beton nach 5.3.2.1

B03 Wand gegen Erdreich - KG

U=0,25 W/(m?K) (mitRg = 0,13 m>K/W und R = 0,00 m*>K/W)

1 2 3
| - |

N
\\

‘\\

\\\\\ o%?

Dicke [mm]

| 200

10

Raumseite
7
/
Aublenseite

140 5
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Schicht| Material Dicke A|  Mmin/Mmax sa-Wert
[mm] | [W/mK] [m]
1| Gipsputz 10 0,510 4/10 0,040
2| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 200 2,300 80/ 16,000
Stahl) 2300 130
3| Extrudierter Polystyrolschaum WLS 037 140 0,037 80/ 35,000
250
gesamt 350
Verwendung
Bauteile Rsi [m?’K/W] | Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m*K)]
B03 Wand gegen Erdreich - KG (483,8 m?) 0,13 0,00 0,25
Feuchteschutz

Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung
erfiillt ist:

— Erdberiihrte Kellerauenwénde mit Abdichtung nach DIN 18533 nach 5.3.3.1

B04 AuBRenwand Holzrahmenbau - OG

U=0,17 W/(m?K) (mit Rs; =0,13 m?>K/W und R = 0,04 m*K/W)

234 5 6
| I ] |

Raumseite
Aulenseite

o R
////

Dicke [mm]

] [le-220 = |
40 40

18
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Schicht | Material Dicke Al Mmin/Pmax sa-Wert | Breite
[mm] | [W/mK] [m] | [mm]

1 | Gipskartonplatte 12,5 0,210 4/10 0,050

2 | Gipskartonplatte 12,5 0,210 4/10 0,050
3 | Konstruktionsholz 40 0,130 20/50 0,800 60
Mineralwolle WLS 035 40 0,035 1/1 0,040 600

4| OSB-Platte 3 18 0,130(277,777777 5,000

777778 /
277,777777
777778

5 | Konstruktionsholz 220 0,130 20/50 4,400 120
Mineralwolle WLS 035 220 0,035 1/1 0,220 600

6 | DWD-Platte AGEPAN THD N+F 40 0,049| 4,5/4,5 0,180

gesamt 343
Verwendung

Bauteile Rsi [m?’K/W] | Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
B04 A04 AuBlenwand Holzrahmenbau - OG - Nord (122,9 m?) 0,13 0,04 0,17

B04 A04 AuBlenwand Holzrahmenbau - OG - West (147,2 m?)
B04 A04 AuBlenwand Holzrahmenbau - OG - Ost (134,2 m?)
B04 A04 AuBlenwand Holzrahmenbau - OG - Siid (143,3 m?)

Feuchteschutz

Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung
erfullt ist:

— Winde in Holzbauart nach DIN 68800-2 nach 5.3.2.3
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B05 Sparrendach mit Aufsparrendammung (Ausfiihrung z.B. Kalzip)

U=0,16 W(m?K) (mit Ry = 0,10 m*>K/W und Ry = 0,10 m*K/W)

AubBenseite

3
|
200

Dicke [mm]
<>ife
20

Raumseite
Schicht| Material Dicke Al Mmin/Mmax sa-Wert
[mm] | [W/mK] [m]
1| Rauspund 20 0,130 70 /70 1,400
2| Diffusionsdichte Schicht sd>1500m (z.B. 1 0,170 1500000 / 1500,000
Metallfolien oder Bitumenbahnen mit ALU- 1500000
Einlage 0.4.)
3| Mineralwolle WLS 035 200 0,035 1/1 0,200
gesamt 221
Verwendung
Bauteile Rsi [m?’K/W] | Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m*’K)]
BO05 Sparrendach (2.248,4 m?) 0,10 0,10 0,16
Feuchteschutz
Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung
erfullt ist:
— Nicht beliiftete Décher nach 5.3.4.2 (Dammebene oberseitig nicht beliiftet)
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B06a Flachdach
U=0,18 W/(m?K) (mitRg = 0,10 m>K/W und Re = 0,04 m?K/W)
AuBenseite
< ———— =
o
™ — N
I
N — %:
&
will— Ip]
N
4 e .
4 CSF S A S b g
' o & v =
LSS Sl v
P 4SS A8
Raumseite ]5' -
Schicht| Material Dicke Al Mmin/Mmax sa-Wert
[mm] | [W/mK] [m]
1| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 250 2,300 80/ 20,000
Stahl) 2300 130
2| Diffusionsdichte Schicht sd>1500m (z.B. 1 0,170 1500000 / 1500,000
Metallfolien oder Bitumenbahnen mit ALU- 1500000
Einlage 0.4.)
3| PIR-Dammung WLS 023 120 0,023 40/ 4,800
250
4| Bitumindse Abdichtung 2-lagig 8 0,170 187500/ 1500,000
187500
gesamt 379
Verwendung
Bauteile Rsi [m?K/W] | Rse [m2K/W] U-Wert
[W/(m*’K)]
B06 Flachdach (393,9 m?) 0,10 0,04 0,18
Feuchteschutz
Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung
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erfiillt ist:
— Nicht beliiftete Décher nach 5.3.4.2 (Dammebene oberseitig nicht beliiftet)
B07 Decke gegen AuBenluft - Vorhangfassade
U=0,24 W/(m?K) (mitRg = 0,17 m>K/W und R = 0,04 m*>K/W)
(inklusive U-Wert-Zuschlag von 0,07 W/(m?K))
Raumseite
P HT L S LS A Y N
A—NAI ST L ST AL T A ®
e
o ©
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s
g o
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—
]
M
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AuBenseite (&
Schicht| Material Dicke A|  Mmin/Mmax sa-Wert
[mm] | [W/mK] [m]
1| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 70 1,400 15/35 1,050
2| Trennlage 0,02 0,170 2500000 / 50,000
2500000
3| Trittschallddmmung WLS 040 20 0,040 20/ 0,400
100
4| Ausgleichsddmmung WLS 035 40 0,035 1/1 0,040
5| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 250 2,300 80/ 20,000
Stahl) 2300 130
6| Mineralwolle WLS 035 140 0,035 1/1 0,140
gesamt 520,02
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Verwendung
Bauteile Rsi [m?’K/W] | Rse [M*K/W] U-Wert- U-Wert
Zuschlag (gesamt)
[W/(m?K)] | [W/(m?K)]
B07 Decke gegen AuBlenluft Vorhangfassade 0,17 0,04 0,07 0,24
(140,6 m?)

Feuchteschutz
Hinweis:
Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung

erfiillt ist:
— Nicht beliiftete Dicher nach 5.3.4.2 (D@mmebene oberseitig nicht beliiftet)

B08 Boden gegen Erdreich - KG

U=020 W/(m?K) (mit Ry = 0,17 m*K/W und Ry = 0,00 m*K/W)

Raumseite
(A ST AT AL A 7 N
H VAT ALAT AT AT AT =
. v oo
2 ~
< Eg
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o
(Lo Ep)
N
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=
E o
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© —
i
Aullenseite a
Schicht | Material Dicke Al Hmin/Hmax sa-Wert
[mm] | [W/mK] [m]
1| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 70 1,400 15/35 1,050
2| Trennlage 0,02 0,170| 2500000 / 50,000
2500000
3| Trittschallddmmung WLS 040 20 0,040 20/ 0,400
100
4| Ausgleichsddmmung WLS 035 40 0,035 1/1 0,040
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Schicht| Material Dicke A|  Mmin/Mmax sa-Wert
[mm] | [W/mK] [m]
5| Abdichtung 4 0,170 375000/ 1500,000
375000
6| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 250 2,300 80/ 20,000
Stahl) 2300 130
7| Extrudierter Polystyrolschaum WLS 040 120 0,040 80/ 30,000
250
gesamt 504,02
Verwendung
Bauteile Rsi [m?’K/W] | Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
B08 Boden gegen Erdreich - KG (1.094,9 m?) 0,17 0,00 0,20
Feuchteschutz

Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Bedingung
erfiillt ist:

— Bodenplatten mit Perimeterddmmung mit Abdichtung nach DIN 18533 nach 5.3.3.2
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Fenstertypen
Dreischeiben-Isolierverglasung - Nord
Uw-Wert [W/(m?K)] 0,95
g-Wert [-] 0,42
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Tpes [-] 0,69
U-Verglasung [W/(m?K)] 0,85
Sonderverglasung nein
Verwendung
Bauteil Flache
Fenster 8,50*3,0 - EG - Nord 12,8 m?
Fenster 27,74*3,0 - EG - Nord 81,7 m?
Fenster 2,52*%1,9 - EG - Nord 4,8 m?
Fenster 6,18%1,9 - EG - Nord 11,7 m?
Fenster 8,50%2,6 - 1.0G - Nord 88,4 m?
Fenster 3,15*2,6 - 1.0G - Nord 32,8 m?
Fenster 3,10*2,6 - 1.0G - Nord 8,1 m?
Dreischeiben-lsolierverglasung - Sud
Uw-Wert [W/(m?K)] 0,95
g-Wert [-] 0,42
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Tpes [-] 0,69
U-Verglasung [W/(m?K)] 0,85
Sonderverglasung nein
Verwendung
Bauteil Flache
Fenster 2,22*3,0 - EG - Stud 6,7 m?
Fenster 4,78*3,0 - EG - Siid 14,3 m?
Fenster 7,48%1,9 - EG - Stud 14,2 m?
Fenster 10,29*1,9 - EG - Siid 19,6 m?
Fenster 4,45*1,9 - EG - Siid 8,5 m?
Fenster 7,25*%1,9 - EG - Stud 13,8 m?
Fenster 8,01*3,0 - EG - Siid 24,0 m?
Fenster 10,37%2,6 - 1.0G - Siid 27,0 m?
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Bauteil Flache
Fenster 8,50*2,6 - 1.0G - Siid 88,4 m?
Fenster 3,15%2,6 - 1.0G - Stud 32,8 m?
Fenster 3,10%2,6 - 1.0G - Siid 8,1 m?
Dreischeiben-lsolierverglasung - West
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,95
g-Wert [-] 0,42
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Tpes [-] 0,69
U-Verglasung [W/(m2K)] 0,85
Sonderverglasung nein
Verwendung
Bauteil Fliche
Fenster 2,90%1,9 - EG - West 5,5 m?
Fenster 6,17%1,9 - EG - West 11,7 m?
Fenster 6,56*%1,9 - EG - West 12,5 m?
Fenster 7,66*3,0 - EG - West 12,5 m?
Fenster 6,00%3,0 - EG - West 12,5 m?
Fenster 10,37%2,6 - 1.0G - West 27,0 m?
Fenster 8,50%2,6 - 1.0G - West 44,2 m?
Fenster 3,15%2,6 - 1.0G - West 16,4 m?
Dreischeiben-lsolierverglasung - Ost
Uw-Wert [W/(m2K)] 0,95
g-Wert [-] 0,42
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Tpes [-] 0,69
U-Verglasung [W/(m?K)] 0,85
Sonderverglasung nein
Verwendung
Bauteil Flache
Fenster 2,97*1,9 - EG - Ost 5,6 m?
Fenster 2,74*1,9 - EG - Ost 28,2 m?
Fenster 2,13*%1,9 - EG - Ost 4,0 m?
Fenster 4,56*1,9 - EG - Ost 17,3 m?
Fenster 3,89%1,9 - EG - Ost 7,4 m?
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Bauteil

Fliche

Fenster 16,29*3,0 - EG - Ost

48,9 m?

Fenster 2,22%3,0 - EG - Ost

6,7 m?

Fenster 10,37%2,6 - 1.0G - Ost

27,0 m?

Fenster 8,50%2,6 - 1.0G - Ost

44,2 m?

Fenster 3,15%2,6 - 1.0G - Ost

16,4 m?

Fenster 3,10%2,6 - 1.0G - Ost

8,1 m?

Pfosten-Riegel-Fassade - Nord

Uw-Wert [W/(m?K)]

1,3

g-Wert [-]

0,42

g-Korrektur [-]

0,90

Lichttransmissionsgrad Tpes [-]

0,69

U-Verglasung [W/(m?K)]

1,20

Sonderverglasung

nein

Verwendung

Bauteil

Flache

Pfosten-Riegel-Fasssade 8,29%3,9 - EG - Nord

32,3 m?

Pfosten-Riegel-Fasssade 8,29%3,55 - 1.0G - Nord

29,4 n?

Pfosten-Riegel-Fassade - West

Uw-Wert [W/(m2K)]

1,3

g-Wert [-]

0,42

g-Korrektur [-]

0,90

Lichttransmissionsgrad Tpes [-]

0,69

U-Verglasung [W/(m?K)]

1,20

Sonderverglasung

nein

Verwendung

Bauteil

Fliche

Pfosten-Riegel-Fasssade 9,82*3,9 - EG - West

38,3 m?

Pfosten-Riegel-Fasssade 9,82*3,55 - 1.0G - West

30,8 m?
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Pfosten-Riegel-Fassade - Ost

Uw-Wert [W/(m?K)] 1,3

g-Wert [-] 0,42

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad Tpes [-] 0,69

U-Verglasung [W/(m2K)] 1,20

Sonderverglasung nein
Verwendung

Bauteil Fliche

Pfosten-Riegel-Fasssade 19,29*3,9 - EG - Ost 75,2 m?

Pfosten-Riegel-Fasssade 19,29*3,55 - 1.0G - Ost 44,0 m?
Oberlicht

Uw-Wert [W/(m?K)] 1,6

g-Wert [-] 0,42

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad Tpes [-] 0,69

U-Verglasung [W/(m2K)] 1,40

Sonderverglasung nein
Verwendung

Oberlicht 91,9 m?
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EXCELLENT
ENGINEERING
Turen
Tur 1,4*2,9 EG
U-Wert [W/(m?K)] 1,6
Gesamtflache [m?] 20,8
Verwendung
Bauteil Flédche
Tir 1,14,2,01 - KG 4,6 m?
Tir 1,4*2,9 EG 16,2 m?
Berechnung der mittleren U-Werte
Opake AuBBenbauteile (>= 19 °C)
Bauteil/Fenster/Tiir Flache U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m*K)] [W/K]
Tir 1,14,2,01 - KG 4,6 1,60 1,0 7,33
B03 Wand gegen Erdreich - KG 213,4 0,250 0,5 26,67
BO1 Boden gegen Erdreich - EG 962,6 0,200 0,5 96,26
B02 Auflenwand Vorhangfasse - EG - 96,4 0,240 1,0 23,13
Nord
B02 Auflenwand Vorhangfasse - EG - 150,8 0,240 1,0 36,20
West
B02 AuBlenwand Vorhangfasse - EG - 93,9 0,240 1,0 22,53
Ost
B02 Auflenwand Vorhangfasse - EG - 170,0 0,240 1,0 40,80
Sid
BOS5 Sparrendach 1.645,2 0,160 1,0 263,24
B04 A04 Aullenwand Holzrahmenbau - 76,0 0,170 1,0 12,91
OG - Nord
B04 A04 AuBBenwand Holzrahmenbau - 99,5 0,170 1,0 16,92
OG - West
B04 A04 Aullenwand Holzrahmenbau - 104,6 0,170 1,0 17,79
OG - Ost
B04 A04 AuBBenwand Holzrahmenbau - 131,6 0,170 1,0 22,37
OG - Sid
B07 Decke gegen Auf3enluft 140,6 0,240 1,0 33,75
Vorhangfassade
B08 Boden gegen Erdreich - KG 589,0 0,200 0,5 58,90
Tir 1,4*2,9 EG 8,1 1,60 1,0 12,99
Summe/Mittelwert 4.486,3 0,154 691,79
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Transparente AuRenbauteile (>= 19 °C)
Bauteil/Fenster/Tiir Fliche U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m’K)] [W/K]

Fenster 8,50%3,0 - EG - Nord 12,8 0,95 1,0 12,19
Fenster 27,74*3,0 - EG - Nord 81,7 0,95 1,0 77,63
Fenster 2,52*%1,9 - EG - Nord 4,8 0,95 1,0 4,55
Fenster 6,18%1,9 - EG - Nord 11,7 0,95 1,0 11,15
Fenster 2,97*%1,9 - EG - Ost 5,6 0,95 1,0 5,36
Fenster 2,74*1,9 - EG - Ost 28,2 0,95 1,0 26,80
Fenster 2,13*%1,9 - EG - Ost 4,0 0,95 1,0 3,84
Fenster 4,56*1,9 - EG - Ost 17,3 0,95 1,0 16,46
Fenster 3,89%1,9 - EG - Ost 7.4 0,95 1,0 7,02
Fenster 16,29*3,0 - EG - Ost 48,9 0,95 1,0 46,43
Fenster 2,22*3,0 - EG - Std 6,7 0,95 1,0 6,33
Fenster 4,78*3,0 - EG - Std 14,3 0,95 1,0 13,62
Fenster 7,48*1,9 - EG - Std 14,2 0,95 1,0 13,50
Fenster 10,29*1,9 - EG - Sid 19,6 0,95 1,0 18,57
Fenster 4,45*%1,9 - EG - Std 8,5 0,95 1,0 8,03
Fenster 7,25*%1,9 - EG - Std 13,8 0,95 1,0 13,09
Fenster 8,01*3,0 - EG - Std 24,0 0,95 1,0 22,80
Fenster 2,90%1,9 - EG - West 5,5 0,95 1,0 5,23
Fenster 6,17*%1,9 - EG - West 11,7 0,95 1,0 11,14
Fenster 6,56*1,9 - EG - West 12,5 0,95 1,0 11,84
Fenster 7,66*3,0 - EG - West 12,5 0,95 1,0 11,84
Fenster 6,00%3,0 - EG - West 12,5 0,95 1,0 11,84
Fenster 10,37%2,6 - 1.0G - West 27,0 0,95 1,0 25,61
Fenster 10,37%2,6 - 1.0G - Ost 27,0 0,95 1,0 25,61
Fenster 10,37*2,6 - 1.0G - Siid 27,0 0,95 1,0 25,61
Fenster 8,50%2,6 - 1.0G - Nord 88,4 0,95 1,0 83,98
Fenster 8,50%2,6 - 1.0G - West 442 0,95 1,0 41,99
Fenster 8,50%2,6 - 1.0G - Ost 442 0,95 1,0 41,99
Fenster 8,50%2,6 - 1.0G - Siid 88,4 0,95 1,0 83,98
Fenster 3,15%2,6 - 1.0G - Nord 32,8 0,95 1,0 31,12
Fenster 3,15%2,6 - 1.0G - West 16,4 0,95 1,0 15,56
Fenster 3,15%2,6 - 1.0G - Ost 16,4 0,95 1,0 15,56
Fenster 3,15%2,6 - 1.0G - Siid 32,8 0,95 1,0 31,12
Fenster 3,10%2,6 - 1.0G - Nord 8,1 0,95 1,0 7,66
Fenster 3,10%2,6 - 1.0G - Ost 8,1 0,95 1,0 7,66
Fenster 3,10%2,6 - 1.0G - Siid 8,1 0,95 1,0 7,66
Summe/Mittelwert 846,7 0,95 804,41
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Opake AuBenbauteile (12-19 °C)
Bauteil/Fenster/Tiir Fliche U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m’K)] [W/K]
B03 Wand gegen Erdreich - KG 270,4 0,250 0,5 33,80
BO1 Boden gegen Erdreich - EG 599,0 0,200 0,5 59,90
B02 Auflenwand Vorhangfasse - EG - 94,3 0,240 1,0 22,62
Nord
B02 Auflenwand Vorhangfasse - EG - 46,7 0,240 1,0 11,21
West
B02 Auflenwand Vorhangfasse - EG - 29,4 0,240 1,0 7,05
Ost
B02 Auflenwand Vorhangfasse - EG - 31,8 0,240 1,0 7,63
Sid
B06 Flachdach 3939 0,180 1,0 70,90
BOS5 Sparrendach 603,2 0,160 1,0 96,51
B04 A04 AuBBenwand Holzrahmenbau - 46,9 0,170 1,0 7,98
OG - Nord
B04 A04 Aullenwand Holzrahmenbau - 47,7 0,170 1,0 8,10
OG - West
B04 A04 AuBBenwand Holzrahmenbau - 29,6 0,170 1,0 5,02
OG - Ost
B04 A04 Aullenwand Holzrahmenbau - 11,7 0,170 1,0 1,99
OG - Sid
B08 Boden gegen Erdreich - KG 505,9 0,200 0,5 50,59
Tiir 1,4%2,9 EG 8,1 1,60 1,0 12,99
Summe/Mittelwert 2.718,5 0,146 396,30
Transparente AuRenbauteile (12-19 °C)
Bauteil/Fenster/Tiir Fliche U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m?’K)] [W/K]
Fenster 2,22%3,0 - EG - Ost 6,7 0,95 1,0 6,33
Summe/Mittelwert 6,7 0,95 6,33
Oberlichter (12-19 °C)
Bauteil/Fenster/Tiir Flache U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m’K)] [W/K]
Oberlicht 91,9 1,60 1,0 146,98
Summe/Mittelwert 91,9 1,60 146,98
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Vorhangfassaden (12-19 °C)
Bauteil/Fenster/Tiir Fliche U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m’K)] [W/K]
Pfosten-Riegel-Fasssade 8,29%3,9 - EG - 32,3 1,30 1,0 42,03
Nord
Pfosten-Riegel-Fasssade 19,29*%3,9 - EG 75,2 1,30 1,0 97,80
- Ost
Pfosten-Riegel-Fasssade 9,82%3,9 - EG - 38,3 1,30 1,0 49,79
West
Pfosten-Riegel-Fasssade 8,29%3,55 - 29,4 1,30 1,0 38,26
1.0G - Nord
Pfosten-Riegel-Fasssade 19,29%3,55 - 44,0 1,30 1,0 57,20
1.0G - Ost
Pfosten-Riegel-Fasssade 9,82*3,55 - 30,8 1,30 1,0 40,04
1.0G - West
Summe/Mittelwert 250,1 1,30 325,12
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Berechnung der mittleren U-Werte (fur BEG)
Opake AuBenbauteile (>= 19 °C)
Bauteil/Fenster/Tiir Flache U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m’K)] [W/K]
B03 Wand gegen Erdreich - KG 213,4 0,250 0,5 26,67
BO1 Boden gegen Erdreich - EG 962,6 0,200 0,5 96,26
B02 Auflenwand Vorhangfasse - EG - 96,4 0,240 1,0 23,13
Nord
B02 AuBlenwand Vorhangfasse - EG - 150,8 0,240 1,0 36,20
West
B02 Auflenwand Vorhangfasse - EG - 93,9 0,240 1,0 22,53
Ost
B02 AuBlenwand Vorhangfasse - EG - 170,0 0,240 1,0 40,80
Sid
BO05 Sparrendach 1.645,2 0,160 1,0 263,24
B04 A04 Aullenwand Holzrahmenbau - 76,0 0,170 1,0 12,91
OG - Nord
B04 A04 AuBBenwand Holzrahmenbau - 99,5 0,170 1,0 16,92
OG - West
B04 A04 Aullenwand Holzrahmenbau - 104,6 0,170 1,0 17,79
OG - Ost
B04 A04 AuBBenwand Holzrahmenbau - 131,6 0,170 1,0 22,37
OG - Sid
B07 Decke gegen Auf3enluft 140,6 0,240 1,0 33,75
Vorhangfassade
B08 Boden gegen Erdreich - KG 589,0 0,200 0,5 58,90
Summe/Mittelwert 4.473,6 0,150 671,47
Transparente AuRenbauteile (>= 19 °C)
Bauteil/Fenster/Tiir Flache U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m’K)] [W/K]
Fenster 8,50%3,0 - EG - Nord 12,8 0,95 1,0 12,19
Fenster 27,74*3,0 - EG - Nord 81,7 0,95 1,0 77,63
Fenster 2,52*1,9 - EG - Nord 4.8 0,95 1,0 4,55
Fenster 6,18%1,9 - EG - Nord 11,7 0,95 1,0 11,15
Fenster 2,97*%1,9 - EG - Ost 5,6 0,95 1,0 5,36
Fenster 2,74*1,9 - EG - Ost 28,2 0,95 1,0 26,80
Fenster 2,13*%1,9 - EG - Ost 4,0 0,95 1,0 3,84
Fenster 4,56*%1,9 - EG - Ost 17,3 0,95 1,0 16,46
Fenster 3,89%1,9 - EG - Ost 7.4 0,95 1,0 7,02
Fenster 16,29*3,0 - EG - Ost 48,9 0,95 1,0 46,43
Fenster 2,22%3,0 - EG - Std 6,7 0,95 1,0 6,33
Fenster 4,78%3,0 - EG - Std 14,3 0,95 1,0 13,62
Fenster 7,48*1,9 - EG - Std 14,2 0,95 1,0 13,50
Fenster 10,29*1,9 - EG - Sid 19,6 0,95 1,0 18,57
Fenster 4,45*%1,9 - EG - Std 8,5 0,95 1,0 8,03
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Bauteil/Fenster/Tiir Fliche U-Wert Gewichtung U-A-w

[m?] [W/(m’K)] [W/K]
Fenster 7,25*%1,9 - EG - Sid 13,8 0,95 1,0 13,09
Fenster 8,01*3,0 - EG - Stid 24.0 0,95 1,0 22,80
Fenster 2,90%1,9 - EG - West 5,5 0,95 1,0 5,23
Fenster 6,17%1,9 - EG - West 11,7 0,95 1,0 11,14
Fenster 6,56*1,9 - EG - West 12,5 0,95 1,0 11,84
Fenster 7,66*3,0 - EG - West 12,5 0,95 1,0 11,84
Fenster 6,00*3,0 - EG - West 12,5 0,95 1,0 11,84
Fenster 10,37%2,6 - 1.0G - West 27,0 0,95 1,0 25,61
Fenster 10,37%2,6 - 1.0G - Ost 27,0 0,95 1,0 25,61
Fenster 10,37*2,6 - 1.0G - Siid 27,0 0,95 1,0 25,61
Fenster 8,50%2,6 - 1.0G - Nord 88,4 0,95 1,0 83,98
Fenster 8,50%2,6 - 1.0G - West 442 0,95 1,0 41,99
Fenster 8,50%2,6 - 1.0G - Ost 442 0,95 1,0 41,99
Fenster 8,50%2,6 - 1.0G - Siid 88,4 0,95 1,0 83,98
Fenster 3,15%2,6 - 1.0G - Nord 32,8 0,95 1,0 31,12
Fenster 3,15%2,6 - 1.0G - West 16,4 0,95 1,0 15,56
Fenster 3,15%2,6 - 1.0G - Ost 16,4 0,95 1,0 15,56
Fenster 3,15%2,6 - 1.0G - Siid 32,8 0,95 1,0 31,12
Fenster 3,10%2,6 - 1.0G - Nord 8,1 0,95 1,0 7,66
Fenster 3,10%2,6 - 1.0G - Ost 8,1 0,95 1,0 7,66
Fenster 3,10%2,6 - 1.0G - Siid 8,1 0,95 1,0 7,66
Summe/Mittelwert 846,7 0,95 804,41

Oberlichter (>= 19 °C)

Bauteil/Fenster/Tiir Fliche U-Wert Gewichtung U-A-w

[m?] [W/(m?’K)] [W/K]
Tiir 1,14,2,01 - KG 4,6 1,60 1,0 7,33
Tiir 1,4%2,9 EG 8,1 1,60 1,0 12,99
Summe/Mittelwert 12,7 1,60 20,32

Opake AuBBenbauteile (12-19 °C)

Bauteil/Fenster/Tiir Fliche U-Wert Gewichtung U-A-w

[m] [W/m?K)] [W/K]
B03 Wand gegen Erdreich - KG 270,4 0,250 0,5 33,80
BO1 Boden gegen Erdreich - EG 599,0 0,200 0,5 59,90
B02 AuBlenwand Vorhangfasse - EG - 94,3 0,240 1,0 22,62
Nord
B02 Auflenwand Vorhangfasse - EG - 46,7 0,240 1,0 11,21
West
B02 AuBlenwand Vorhangfasse - EG - 29,4 0,240 1,0 7,05
Ost
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Bauteil/Fenster/Tiir Fliche U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m*’K)] [W/K]
B02 Auflenwand Vorhangfasse - EG - 31,8 0,240 1,0 7,63
Sid
B06 Flachdach 393,9 0,180 1,0 70,90
BOS5 Sparrendach 603,2 0,160 1,0 96,51
B04 A04 AuBBenwand Holzrahmenbau - 46,9 0,170 1,0 7,98
OG - Nord
B04 A04 Aullenwand Holzrahmenbau - 47,7 0,170 1,0 8,10
OG - West
B04 A04 Auflenwand Holzrahmenbau - 29,6 0,170 1,0 5,02
OG - Ost
B04 A04 Aullenwand Holzrahmenbau - 11,7 0,170 1,0 1,99
OG - Sud
B08 Boden gegen Erdreich - KG 505,9 0,200 0,5 50,59
Summe/Mittelwert 2.710,4 0,141 383,31
Transparente AuRenbauteile (12-19 °C)
Bauteil/Fenster/Tiir Flache U-Wert Gewichtung U-Aw
[m?] [W/(m*K)] [W/K]
Fenster 2,22%3,0 - EG - Ost 6,7 0,95 1,0 6,33
Summe/Mittelwert 6,7 0,95 6,33
Oberlichter (12-19 °C)
Bauteil/Fenster/Tiir Fliche U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m*’K)] [W/K]
Oberlicht 91,9 1,60 1,0 146,98
Tir 1,4*2,9 EG 8,1 1,60 1,0 12,99
Summe/Mittelwert 100,0 1,60 159,97
Vorhangfassaden (12-19 °C)
Bauteil/Fenster/Tiir Fliche U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m*K)] [W/K]
Pfosten-Riegel-Fasssade 8,29%3,9 - EG - 32,3 1,30 1,0 42,03
Nord
Pfosten-Riegel-Fasssade 19,29*3.,9 - EG 75,2 1,30 1,0 97,80
- Ost
Pfosten-Riegel-Fasssade 9,82%3,9 - EG - 38,3 1,30 1,0 49,79
West
Pfosten-Riegel-Fasssade 8,29%3,55 - 29,4 1,30 1,0 38,26
1.0G - Nord
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Bauteil/Fenster/Tiir Fliche U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m*K)] [W/K]
Pfosten-Riegel-Fasssade 19,29%3,55 - 44,0 1,30 1,0 57,20
1.0G - Ost
Pfosten-Riegel-Fasssade 9,82*3,55 - 30,8 1,30 1,0 40,04
1.0G - West
Summe/Mittelwert 250,1 1,30 325,12
Tabellarische Ubersicht der Zonen
Zone Nutzung Fliche Konditionierung
Verkehrsflache 19. Verkehrsflache 1.762,06 m? | beheizt (statisch)
WC und Sanitérraume 16. WC und Sanitdrrdume in 232,68 m? | beheizt (statisch und
Nichtwohngebduden RLT)
Sonstige Aufenthaltsrdume 17. Sonstige Aufenthaltsrdume 102,28 m? | beheizt (statisch und
RLT)
Einzelbiiro 1. Einzelbiiro 103,07 m? | beheizt (statisch und
RLT)
Lager/Archiv/Technick 20. Lager, Technik, Archiv 424,48 m? | beheizt (statisch)
Gruppenbiiro 2. Gruppenbiiro (zwei bis sechs 54,49 m? | beheizt (statisch und
Arbeitsplitze) RLT)
Besprechung 4. 170,81 m? | beheizt (statisch und
Besprechung/Sitzungszimmer/S RLT)
eminar
Sporthalle 31. Turnhalle (ohne 826,44 m? | beheizt (statisch und
Zuschauerbereich) RLT)
Klassenzimmer 8. Klassenzimmer (Schule), 1.218,07 m? | beheizt (statisch und
Gruppenraum (Kindergarten) RLT)
Werkstatt 8. Klassenzimmer (Schule), 101,79 m? | beheizt (statisch und
Gruppenraum (Kindergarten) RLT)
Mensa 12. Kantine 214,44 m? | beheizt (statisch und
RLT)
Kiiche 14. Kiichen in 69,72 m? | beheizt (statisch und
Nichtwohngebduden RLT)
Bibliothek/Ruheraum 28. Bibliothek - Lesesaal 132,19 m? | beheizt (statisch und
RLT)
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Zone: Verkehrsflache

Nutzungsprofil

19: Verkehrsflache (Standardprofil)

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siche DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 5.286,18
Nettogrundfliche Angr [m?] 1.762,06
Geschosshdhe [m] 3,69

Randbedingungen
Bautechnik
Bauweise mittelschwer
Wirmespeicherfihigkeit Cyin/Ancr [Wh/(m?K)] 90
Wirmebriickenkorrektur AUws [W/m?K] 0,050
Berechnung des unteren Gebéudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

keine Luftaufbereitung

Warmwasserbedarf vorhanden

nein

vollstindige Beleuchtung

nein

Automatisierungsgrad fiir Heizung C
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Belliftung
Verbindung zur AuBlenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™'] 1,55
Luftdurchlissigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qso [m3/(m?h)] 3,0
AuBenluftdurchlédsse vorhanden nein
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich
Umfang Bodenplatte [m] 76,12
Dicke der Umfassungswinde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusétzliche Randddmmung vorhanden nein
Unterer Abschluss: Keller
Umfang Bodenplatte [m] 22,96
Dicke der Umfassungswinde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m] 3,00
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Zone: WC und Sanitarraume

Nutzungsprofil

16: WC und Sanitérrdume in Nichtwohngebduden (Standardprofil)

Geometrie

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nettovolumen V [m?] 698,04

Nettogrundfliche Angr [m?] 232,68

Geschosshohe [m] 3,62

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/Ancr [Wh/(m?K)]

90

Wirmebriickenkorrektur AUwgp [W/m?K]

0,050

Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden

ja
vollstindige Beleuchtung ja
Gebiaudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Belliftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
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Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 1,03

Luftdurchlissigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qso [m?/(m?h)] 2,0

AuBenluftdurchlésse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage
Art der Liiftungsanlage Liiftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liiftungsanlage liefert vollstindigen ja

MindestauBenluftvolumenstrom

Kategorie nach DIN EN 16798-3 IDA-CI - Die Anlage lauft konstant

flaichenbezogener MindestauBBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 5,0

Relative Abwesenheit RLT crrt [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Frer [-] 1,0

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?/h] (Standardwerte) 3.490,2 3.490,2

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 6,06
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusitzliche Randddmmung vorhanden nein

Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m] 14,37
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m] 3,00

Trinkwarmwasserbedarf 1:

Richtwert Biirogebiude
flichenbezogener Nutzenergiebedarf Wh/(m?>-d) 30,0

Fliche [m?] 232,68 (Zonenfliache)
téaglicher Nutzenergiebedarf [kWh/d] 7,0
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Zone: Sonstige Aufenthaltsraume

Nutzungsprofil
17: Sonstige Aufenthaltsrdaume (Standardprofil)

Geometrie

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nettovolumen V [m?] 306,84

Nettogrundfliche Angr [m?] 102,28

Geschosshohe [m] 3,90

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/Ancr [Wh/(m?K)]

90

Wirmebriickenkorrektur AUwgp [W/m?K]

0,050

Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liiftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden

nein

vollstindige Beleuchtung

nein

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 1,03

Luftdurchlissigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qso [m?/(m?h)] 2,0

AuBenluftdurchlésse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage
Art der Liiftungsanlage Liiftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liiftungsanlage liefert vollstindigen ja

Mindestauf3enluftvolumenstrom

Kategorie nach DIN EN 16798-3 IDA-CI - Die Anlage lauft konstant

flaichenbezogener MindestauBBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 2,5

Relative Abwesenheit RLT crrt [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Frer [-] 1,0

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?/h] (Standardwerte) 715,96 715,96

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 32,05
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusitzliche Randddmmung vorhanden nein
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Zone: Einzelbiiro
Nutzungsprofil
1: Einzelbiiro (Standardprofil)

Geometrie

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nettovolumen V [m?] 309,21

Nettogrundfliche Angr [m?] 103,07

Geschosshohe [m] 3,90

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/Ancr [Wh/(m?K)]

90

Wirmebriickenkorrektur AUwgp [W/m?K]

0,050

Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liiftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstindige Beleuchtung nein
Gebiudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Belliftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 1,03

Luftdurchlissigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qso [m?/(m?h)] 2,0

AuBenluftdurchlésse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage
Art der Liiftungsanlage Liiftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liiftungsanlage liefert vollstindigen ja

Mindestauf3enluftvolumenstrom

Kategorie nach DIN EN 16798-3 IDA-CI - Die Anlage lauft konstant

flaichenbezogener MindestauBBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 2,5

Relative Abwesenheit RLT crrt [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Frer [-] 1,0

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?/h] (Standardwerte) 412,28 412,28

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 22,03
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusitzliche Randddmmung vorhanden nein
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Zone: Lager/Archiv/Technick

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siche DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 1.273,44
Nettogrundfliche Angr [m?] 424,48
Geschosshohe [m] 3,59

Randbedingungen
Bautechnik
Bauweise mittelschwer
Wirmespeicherfihigkeit Cyin/Ancr [Wh/(m?K)] 90
Wirmebriickenkorrektur AUws [W/m?K] 0,050
Berechnung des unteren Gebéudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

keine Luftaufbereitung

Warmwasserbedarf vorhanden

nein
vollstindige Beleuchtung nein
Gebiudeautomation
Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Belliftung
Verbindung zur AuBlenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™'] 1,55
Luftdurchlissigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qso [m3/(m?h)] 3,0
AuBenluftdurchlédsse vorhanden nein
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich
Umfang Bodenplatte [m] 12,00
Dicke der Umfassungswinde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusétzliche Randddmmung vorhanden nein
Unterer Abschluss: Keller
Umfang Bodenplatte [m] 55,42
Dicke der Umfassungswinde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m] 3,00
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Zone: Gruppenbiro

Nutzungsprofil

2: Gruppenbiiro (zwei bis sechs Arbeitsplitze) (Standardprofil)

Geometrie

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nettovolumen V [m?] 163,47

Nettogrundfliche Angr [m?] 54,49

Geschosshohe [m] 3,90

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/Ancr [Wh/(m?K)]

90

Wirmebriickenkorrektur AUwgp [W/m?K]

0,050

Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstindige Beleuchtung nein
Gebiudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Belliftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 1,03

Luftdurchlissigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qso [m?/(m?h)] 2,0

AuBenluftdurchlésse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage
Art der Liiftungsanlage Liiftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liiftungsanlage liefert vollstindigen ja

MindestauBenluftvolumenstrom

Kategorie nach DIN EN 16798-3 IDA-CI - Die Anlage lauft konstant

flaichenbezogener MindestauBBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 2,5

Relative Abwesenheit RLT crrt [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Frer [-] 1,0

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?/h] (Standardwerte) 217,96 217,96

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 16,63
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusitzliche Randddmmung vorhanden nein
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Zone: Besprechung

Nutzungsprofil
4: Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar (Standardprofil)

Geometrie

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nettovolumen V [m?] 512,43

Nettogrundfliche Angr [m?] 170,81

Geschosshohe [m] 3,90

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/Ancr [Wh/(m?K)]

90

Wirmebriickenkorrektur AUwgp [W/m?K]

0,050

Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liiftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstindige Beleuchtung nein
Gebiudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Belliftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 1,03

Luftdurchlissigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qso [m?/(m?h)] 2,0

AuBenluftdurchlésse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage
Art der Liiftungsanlage Liiftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liiftungsanlage liefert vollstindigen ja

Mindestauf3enluftvolumenstrom

Kategorie nach DIN EN 16798-3 IDA-CI - Die Anlage lauft konstant

flaichenbezogener MindestauBBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 2,5

Relative Abwesenheit RLT crrt [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Frer [-] 1,0

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?/h] (Standardwerte) 2.562,14 2.562,14

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 31,30
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,00
zusitzliche Randddmmung vorhanden nein

W2022145-06a _Seite 77 von 113



Zone: Sporthalle

Nutzungsprofil

31: Turnhalle (ohne Zuschauerbereich) (Standardprofil)

Geometrie

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nettovolumen V [m?] 2.479,32

Nettogrundfliche Angr [m?] 826,44

Geschosshohe [m] 3,67

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/Ancr [Wh/(m?K)]

90

Wirmebriickenkorrektur AUwgp [W/m?K]

0,050

Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liiftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstindige Beleuchtung nein
Gebiudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Belliftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung

W2022145-06a

_Seite 78 von 113



KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 1,03

Luftdurchlissigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qso [m?/(m?h)] 2,0

AuBenluftdurchlésse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage
Art der Liiftungsanlage Liiftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liiftungsanlage liefert vollstindigen ja

Mindestauf3enluftvolumenstrom

Kategorie nach DIN EN 16798-3 IDA-CI - Die Anlage lauft konstant

flaichenbezogener MindestauBBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 1,25

Relative Abwesenheit RLT crrt [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Frer [-] 1,0

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?/h] (Standardwerte) 2.479,32 2.479,32

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 44,00
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusitzliche Randddmmung vorhanden nein

Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m] 44,00
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m] 3,00
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Zone: Klassenzimmer

Nutzungsprofil

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

8: Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten) (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 3.654,21

Nettogrundfliche Angr [m?] 1.218,07

Geschosshohe [m] 3,57

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/Ancr [Wh/(m?K)]

90

Wirmebriickenkorrektur AUwgp [W/m?K]

0,050

Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liiftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstindige Beleuchtung nein
Gebiudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Belliftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 1,03

Luftdurchlissigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qso [m?/(m?h)] 2,0

AuBenluftdurchlésse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage
Art der Liiftungsanlage Liiftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liiftungsanlage liefert vollstindigen ja

Mindestauf3enluftvolumenstrom

Kategorie nach DIN EN 16798-3 IDA-CI - Die Anlage lauft konstant

flaichenbezogener MindestauBBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 2,5

Relative Abwesenheit RLT crrt [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Frer [-] 1,0

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?/h] (Standardwerte) 12.180,7 12.180,7

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 8,67
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusitzliche Randddmmung vorhanden nein
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Zone: Werkstatt

Nutzungsprofil

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

8: Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten) (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 305,37

Nettogrundfliche Angr [m?] 101,79

Geschosshohe [m] 3,83

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/Ancr [Wh/(m?K)]

90

Wirmebriickenkorrektur AUwgp [W/m?K]

0,050

Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liiftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstindige Beleuchtung nein
Gebiudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Belliftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 1,03

Luftdurchlissigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qso [m?/(m?h)] 2,0

AuBenluftdurchlésse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage
Art der Liiftungsanlage Liiftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liiftungsanlage liefert vollstindigen ja

MindestauBenluftvolumenstrom

Kategorie nach DIN EN 16798-3 IDA-CI - Die Anlage lauft konstant

flaichenbezogener MindestauBBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 2,5

Relative Abwesenheit RLT crrt [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Frer [-] 1,0

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?/h] (Standardwerte) 1.017,9 1.017,9

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 7,85
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusitzliche Randddmmung vorhanden nein

Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m] 2,71
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m] 3,00
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Zone: Mensa
Nutzungsprofil
12: Kantine (Standardprofil)

Geometrie

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nettovolumen V [m?] 643,32

Nettogrundfliche Angr [m?] 214,44

Geschosshohe [m] 3,90

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/Ancr [Wh/(m?K)]

90

Wirmebriickenkorrektur AUwgp [W/m?K]

0,050

Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liiftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden

nein

vollstindige Beleuchtung

nein

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 1,03

Luftdurchlissigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qso [m?/(m?h)] 2,0

AuBenluftdurchlésse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage
Art der Liiftungsanlage Liiftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liiftungsanlage liefert vollstindigen ja

Mindestauf3enluftvolumenstrom

Kategorie nach DIN EN 16798-3 IDA-CI - Die Anlage lauft konstant

flaichenbezogener MindestauBBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 2,5

Relative Abwesenheit RLT crrt [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Frer [-] 1,0

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?/h] (Standardwerte) 3.859,92 3.859,92

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 29,86
Dicke der Umfassungswénde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusitzliche Randddmmung vorhanden nein
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Zone: Kiiche
Nutzungsprofil
14: Kiichen in Nichtwohngebéduden (Standardprofil)

Geometrie

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nettovolumen V [m?] 209,16

Nettogrundfliche Angr [m?] 69,72

Geschosshohe [m] 3,90

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/Ancr [Wh/(m?K)]

90

Wirmebriickenkorrektur AUwgp [W/m?K]

0,050

Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Warmwasserbedarf vorhanden

Liiftungsanlage mit Heizfunktion

Ja

vollstindige Beleuchtung

ja

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 1,03

Luftdurchlissigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qso [m?/(m?h)] 2,0

AuBenluftdurchlésse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage
Art der Liiftungsanlage Liiftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liiftungsanlage liefert vollstindigen ja

MindestauBenluftvolumenstrom

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?/h] (Standardwerte) 6.274,8 6.274,8

Trinkwarmwasserbedarf 1:

Richtwert Biirogebiude
flichenbezogener Nutzenergiebedarf Wh/(m?-d) 30,0

Fliche [m?] 69,72 (Zonenfliche)
taglicher Nutzenergiebedarf [kWh/d] 2,1
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Zone: Bibliothek/Ruheraum
Nutzungsprofil
28: Bibliothek - Lesesaal (Standardprofil)

Geometrie

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nettovolumen V [m?] 396,57

Nettogrundfliche Angr [m?] 132,19

Geschosshohe [m] 3,77

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/Ancr [Wh/(m?K)]

90

Wirmebriickenkorrektur AUwgp [W/m?K]

0,050

Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden

nein
vollstindige Beleuchtung nein
Gebiudeautomation
Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

Belliftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h] 1,03

Luftdurchlissigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qso [m?/(m?h)] 2,0

AuBenluftdurchlésse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage
Art der Liiftungsanlage Liiftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liiftungsanlage liefert vollstindigen ja

MindestauBenluftvolumenstrom

Kategorie nach DIN EN 16798-3 IDA-C1 - Die Anlage lduft konstant

flaichenbezogener MindestauBBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 2,5

Relative Abwesenheit RLT crrt [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Frer [-] 1,0

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?/h] (Standardwerte) 1.057,52 1.057,52
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Nutzungsprofile

Nr. 1: Einzelbiiro

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dyut; 2 d/a 250
janrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit {14 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit ¢ yacnt h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
janrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung S;p, son °C 21
Raum-Solitemperatur Kiihlung 8, ; soa °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9 min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kiihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9, ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m?(hm?) |I|
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 500

Hbhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,84

relative Abwesenheit Cp - 0,3

Raumindex k - 0,9
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 0,7
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person 14

Interne Warmequellen

Personen q,p Wh/(m?d) 30

Arbeitshilfen q ¢ Wh/(m?d) 42

Warmezufuhr je Tag (q1p + q1ac) Whimd) | 72 |
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KRAMER EVERS

Warmezufuhr je Tag (q,p + G| fac)

EXCELLENT

ENGINEERING
Nr. 2: Gruppenbiiro (zwei bis sechs Arbeitspladtze)
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dyy 5 d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit £ 149 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachizeit  yacnt h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 ‘ 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop,  d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sox °C 21
Raum-Solltemperatur Kihlung 9 ¢ sox °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung S;p min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m?(hm?) |I|
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 500
Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor kx - 0,92
relative Abwesenheit C, - 0,3
Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebdudebetriebszeit F, - 0,7
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung
Belegungsdichte m? je Person 14
Interne Warmequellen
Personen q,, Wh/(m?d) 30
Arbeitshilfen g gac Wh/(m?d) 42

Wh/(m?d) 72
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KRAMER EVERS

EXCELLENT

ENGINEERING
Nr. 4: Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dyy 5 d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit £ 149 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachizeit  yacnt h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung uhr 5:00 \ 18:00
jahrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kihlung und Heizung dop,  d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sox °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9;c sox °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9y, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom
flachenbezogen m#(hm?) lI|
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 500
Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,93
relative Abwesenheit Cp - 0,5
Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebadudebetriebszeit F, - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung
Belegungsdichte m2 je Person 3
Interne Warmequellen
Personen q,, Wh/(m?d) 96
Arbeitshilfen g gac Wh/(m?d) 8
Warmezufuhr je Tag (qp + G fac) Wh/(m?d) [T\
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Nr. 8: Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten)

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 8:00 156:00
jahrliche Nutzungstage dyy 5 d/a 200
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit £ 49 h/a 1400
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachizeit  yacnt h/a 0

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 6:00 ‘ 15:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihlung und Heizung dop,  d/a 200
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 6:00 ‘ 16:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sox °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9; ¢ sox °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9y, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m?(hm3)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 300

Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,97

relative Abwesenheit Cp - 0,25

Raumindex k - 2
Minderungsfaktor Gebdudebetriebszeit F, - 0,9
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m2 je Person 3

Interne Warmequellen

Personen q,, Wh/(m?d) 100

Arbeitshilfen g gac Wh/(m?d) 20
Warmezufuhr je Tag (qp + G fac) Wh/(m?d) [T\
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KRAMER EVERS

EXCELLENT

ENGINEERING
Nr. 12: Kantine
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 8:00 15:00
jahrliche Nutzungstage dyy 5 d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit £ 149 h/a 1750
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachizeit  yacnt h/a 0
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 6:00 \ 15:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihlung und Heizung dop,  d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 6:00 ‘ 15:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sox °C 21
Raum-Solltemperatur Kihlung ;¢ sox °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9y, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m?(hm?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 200
Hbhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,97
relative Abwesenheit Cp - 0
Raumindex k - 2,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F, - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung
Belegungsdichte m2 je Person 1,2
Interne Warmequellen
Personen q,, Wh/(m?d) 177
Arbeitshilfen g gac Wh/(m?d) 10
Warmezufuhr je Tag (qp + G| fac) Wh/(m?d) 187
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EXCELLENT

ENGINEERING
Nr. 14: Kiichen in Nichtwohngebaduden
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 10:00 23:00
jahrliche Nutzungstage dyy 5 d/a 300
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit £ 149 h/a 2411
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachizeit  yacnt h/a 1489
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung uhr 8:00 \ 23:00
jahrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kihlung und Heizung dop,  d/a 300
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 8:00 ‘ 23:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sox °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9; ¢ sox °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9y, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom
flachenbezogen m?(hm?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 500
Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor kx - 0,96
relative Abwesenheit Cp - 0
Raumindex k - 1,5
Minderungsfaktor Gebadudebetriebszeit F, - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung
Belegungsdichte m2 je Person 10
Interne Warmequellen
Personen q,, Wh/(m?d) 56
Arbeitshilfen q| sac Wh/(m?d) 1800
Warmezufuhr je Tag (1, + q1ac) Wh(md) | 1856 |
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KRAMER EVERS

Wammezufuhr je Tag (q,p + G| fac)

EXCELLENT

ENGINEERING
Nr. 16: WC und Sanitdrrdaume in Nichtwohngebduden
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dyy 5 d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit £ 149 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachizeit  yacnt h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 \ 18:00
jahrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kihlung und Heizung dop,  d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sox °C 21
Raum-Solltemperatur Kihlung 9 ¢ sox °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung S;p min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; ya K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m?/(hm?) lI|
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 200
Hbhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor kx - 1
relative Abwesenheit Cp - 0,9
Raumindex k - 0,8
Minderungsfaktor Gebadudebetriebszeit F, - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung
Belegungsdichte m? je Person -
Interne Warmequellen
Personen q,p Wh/(m?d) -
Arbeitshilfen g gac Wh/(m2d) -

Wh/(m?d) -
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EXCELLENT

ENGINEERING
Nr. 17: Sonstige Aufenthaltsrdaume
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dyyz 5 d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit £ 149 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachizeit  yacnt h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 \ 18:00
jahrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop,  d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sox °C 21
Raum-Solltemperatur Kihlung ;¢ sox °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9y, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m#(hm?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 300
Hbhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor kx - 0,93
relative Abwesenheit Cp - 0,5
Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F, - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung
Belegungsdichte m2 je Person 3
Interne Warmequellen
Personen q,, Wh/(m?d) 92
Arbeitshilfen g gac Wh/(m?d) 8
Wammezufuhr je Tag (qp + G| fac) Wh/(m?d) 100
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KRAMER EVERS

Warmezufuhr je Tag (q,p + ) ac)

EXCELLENT

ENGINEERING
Nr. 19: Verkehrsfldche
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dyy 5 d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit £ 149 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachizeit  yacnt h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung uhr 5:00 \ 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop,  d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sox °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9; ¢ sox °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9y, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; ya K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauRenluftvolumenstrom
flachenbezogen m?(hm3) |i|
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 100
Hbhe der Nutzebene h e m 0,2
Minderungsfaktor kx - 1
relative Abwesenheit Cp - 0,8
Raumindex k - 0,8
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F, - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung
Belegungsdichte m? je Person -
Interne Warmequellen
Personen q,p Wh/(m?d) -
Arbeitshilfen g gac Wh/(m2d) -

Wh/(m?d) -

W2022145-06a

_Seite 98 von 113




KRAMER EVERS

EXCELLENT

ENGINEERING
Nr. 20: Lager, Technik, Archiv
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dyyz 5 d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit £ 149 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachizeit  yacnt h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung uhr 5:00 \ 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop,  d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sox °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9; ¢ sox °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9y, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; ya K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauRenluftvolumenstrom
flachenbezogen m?/(hm?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 100
Hbhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor kx - 1
relative Abwesenheit Cp - 0,98
Raumindex k - 1,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F, - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 2
Personenbelegung
Belegungsdichte m? je Person -
Interne Warmequellen
Personen q,p Wh/(m?d) -
Arbeitshilfen g gac Wh/(m2d) -
Warmezufuhr je Tag (@ip + qiga0) Whimd) | - |
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KRAMER EVERS

EXCELLENT

ENGINEERING
Nr. 28: Bibliothek - Lesesaal
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 8:00 20:00
jahrliche Nutzungstage dyy 5 d/a 300
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit £ 149 h/a 3009
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachizeit  yacnt h/a 591
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 6:00 \ 20:00
jahrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kihlung und Heizung dop,  d/a 300
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 6:00 ‘ 20:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sox °C 21
Raum-Solltemperatur Kihlung ;¢ cox °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9y, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m?(hm?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 500
Hbhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,88
relative Abwesenheit Cp - 0
Raumindex k - 1,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F, - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung
Belegungsdichte m2 je Person 2,5
Interne Warmequellen
Personen q,, Wh/(m?d) 168
Arbeitshilfen g gac Wh/(m2d) -
Warmezufuhr je Tag (qp + G| fac) Wh/(m?d) 168
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KRAMER EVERS

EXCELLENT

ENGINEERING
Nr. 31: Turnhalle (ohne Zuschauerbereich)
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 8:00 23:00
jahrliche Nutzungstage dyy 5 d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit £ 49 h/a 2509
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachizeit  yacnt h/a 1241
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 6:00 \ 23:00
jahrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kihlung und Heizung dop,  d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 6:00 ‘ 23:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sox °C 19
Raum-Solltemperatur Kihlung ;¢ sox °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9y, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; ya K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m?/(hm?) |I|
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 300
Hbhe der Nutzebene h e m 1
Minderungsfaktor kx - 1
relative Abwesenheit Cp - 0,3
Raumindex k - 2
Minderungsfaktor Gebadudebetriebszeit F, - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung
Belegungsdichte m2 je Person 20
Interne Warmequellen
Personen q,, Wh/(m?d) 60
Arbeitshilfen g gac Wh/(m2d) -
Warmezufuhr je Tag (1 + 1 ac) Whmd) | 60 |
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KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Anlagentechnik

u

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Warmeerzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger 1
Art des Systems indirekt
Geometrie wird vom Gebédude tibernommen

1. Nah-/Fernwarme 1

Erzeuger Nah-/Fernwérme
Baujahr 2025
Art des Erzeugers Wasser - niedrige Temperatur
Umgebung innerhalb Zone
Zone Lager/Archiv/Technick
Energietrager Nah/Fernwéarme aus Heizwerken
benutzerdefinierter Primarenergiefaktor [-] 0,24

Details
Vor-/Riicklauftemperatur [°C] 45,0/40,0
Betriebsweise bei mehreren Prozessbereichen Vorrangbetrieb

Déammklasse Sekundér-/Primérseite Sekundir 4, Primir 5

Regelung innerhalb der Station nein
137,78 (Standardwert)

Nennleistung Fernwarmehausstation [kW]

Ergebnisse
Wiirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
fiir statische fiir RLT- fiir statische fiir RLT-
Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 181.548,10 17.583,18 - =
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00 0,00 0,00
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Wiirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
fiir statische fiir RLT- fiir statische fiir RLT-
Systeme Anlagen Systeme Anlagen
+ Verluste durch Verteilung 11.186,44 0,00 1.407,51 0,00
+ Verluste durch Ubergabe 24.703,45 0,00 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 217.437,99 17.583,18 - -
— regenerativer Anteil 0,00 0,00 — —
+ Verluste durch Erzeugung 840,61 199,84 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 218.278,59 17.783,01 1.407,51 0,00
Erzeugerdeckungsanteile
Erzeuger Deckungsanteil
[%o]
Nah-/Fernwirme 1 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Wérmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00

W2022145-06a _Seite 103 von 113



KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Trinkwarmwasser

Erzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger

1

Anzahl Speicher

1

Geometrie

wird vom Gebédude tibernommen

1. Nah-/Fernwarme 1

Erzeuger

Nah-/Fernwirme

Baujahr

2025

Art des Erzeugers

Wasser - niedrige Temperatur

Umgebung innerhalb Zone
Zone Lager/Archiv/Technick
Energietrager Nah/Fernwéarme aus Heizwerken
benutzerdefinierter Primarenergiefaktor [-] 0,24

2. Speicher 1
Baujahr 2025

Art des Trinkwarmwasserspeichers

indirekt beheizter
Trinkwarmwasserspeicher

Aufstellung des Speichers

stehend

Umgebung innerhalb Zone

Zone Lager/Archiv/Technick
Speicher-Nenninhalt [1] 14,0 (Standardwert)
Bereitschafts-Wérmeverlust [kWh/d] 0,95 (Standardwert)
Nennleistungsaufnahme der Pumpe [W] 44,2 (Standardwert)

Speicher und Warmeerzeuger befinden sich im selben Raum

Ergebnisse

Wiirmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Zu deckender Nutzenergiebedarf 2.372,58 -
+ Verluste durch Speicherung 295,61 5,96
+ Verluste durch Verteilung 46,82 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 2.715,02 -
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Wiirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
— regenerativer Anteil 0,00 =
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 2.715,02 5,96
Erzeugerdeckungsanteile
Erzeuger Deckungsanteil
[Yo]
Nah-/Fernwérme 1 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Wérmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00
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Anlagentechnik: Raumlufttechnische Anlagen
RLT-Einheit 1

Betriebsweise Heizfunktion

Vor-/Riicklauftemperatur Heizkreis [°C] 43,0/38,0

Geometrie wird vom Gebéude iibernommen
Wirmeriickgewinnung

Art der Warmeriickgewinnung nur Wirme

Temperaturdnderungsgrad n [-] 0,80 (direkte Eingabe)

Art des Systems Kreislaufverbundsystem

Pumpenregelung drehzahlgeregelt
Konfiguration

Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 18

Konstantvolumenanlage nein

Luftforderung

Zuluft Abluft

Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960 750

Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, |0,60 0,60

Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung

n[-

spez. Leistungsaufnahme der Ventilatoren Psp | 1,6 1,25 (Standardwerte)

[kW/(m3s™)]

konstanter Druckverlust des Kanalnetzes [Pa] |0 0

anlagentechnischer Mindestvolumenstrom 0,0

[m*/h]

Auslegungswerte

Zulufttemperatur im Sommer [°C] 25

Zulufttemperatur im Winter [°C] 5

Abschaltung der mechanischen Liiftungsanlage |ja
an Nicht-Nutzungstagen

Referenzgebiude

Zuschldge nach DIN EN 16798-3 fiir das Wirmeriickfiihrungsklasse H2 oder H1
Referenzgebidude
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Wirmeerzeugereinheiten
Wirmeerzeugereinheit 1 1,00
Anbindung Warme
Verteilung
| Art des Rohrnetzes Zweirohrnetz
Pumpe
Uberstromventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein
elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt 0,00 (Standardwert)

[W]
Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung variable Druckdifferenz
maximale Rohrleitungslange [m] 0,00
Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa] 0,00 (Standardwert)
Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-] 0,0 (Standardwert)
Ergebnisse Heizregister
Wiirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Nutzwdirme 15.984,71 -
Verluste durch Verteilung 0,00 =
Verluste durch Ubergabe 1.598,47 =
Anbindung Wirme
Wiirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 0,00 0,00
Verluste durch Ubergabe 0,00 0,00
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Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung
FuBbodenheizung
Art des Systems indirekt
abgesenkte Vor-/Riicklauftemperatur nein
Erzeugereinheiten
Wirmeerzeugereinheit 1 1,00
Verteilung 1: Verteilung 1
Art des Rohrnetzes Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

mehr als 8 Heizkorper pro
Durchflussregler oder nur statischer
Abgleich ohne Gruppenabgleich

mehr als 10 Heizkdrper

nein

Vorlauftemperaturadaption Abgleich

keine Vorlauftemperaturadaption

Riicklauftemperaturbegrenzung

nein

Uberstromventil vorhanden

nein

Gebéudegruppe Gruppe 2: Schulen, Veranstaltungshallen,
Flughafenhallen, OP-Gebaude,

Laborgebiude, Rechenzentrum,

Bibliothek, Museum, Theater, Horsaal

Netztyp Typ I: Etagenringtyp
Geometrie wird vom Gebdude iibernommen

Nettogrundflache [m?]

5.412,52

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp Verteilleitung - V
Baujahr/Isolierung nach 1995
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,200 (Standardwert)

Lénge des Rohrabschnitts [m]

1.364,99 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/Isolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)
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Lange des Rohrabschnitts [m]

42,86 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lénge des Rohrabschnitts [m]

270,63 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen

Zonen keine
Pumpe

Uberstromventile vorhanden nein

hydraulischer Abgleich ja

intermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt
[W]

677,26 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

variable Druckdifferenz

maximale Rohrleitungsldnge [m]

210,19 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Wirmemengenzéhler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1: Ubergabe 1

Art der Warmeiibergabe

Flachenheizung (bauteilintegriert)

Wirmetragermedium

Wirmetragermedium Wasser

System Fldchenheizung

FuBbodenheizung Nassystem

Art Dammung Flachenheizung mit 100 % besserer
Dammung als nach DIN EN 1264

erforderlich

Art der Regelung Zweipunktregler/P-Regler

Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen

keine Einzelraumregelung

intermittierende Betriebsweise ja
Raumhdhe [m] 7,50
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblése (bei Gebldsen zur Luftférderung 0
Anzahl zusitzlicher Pumpen 0
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Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Verkehrsflache 1,00
WC und Sanitarraume 1,00
Lager/Archiv/Technick 1,00
Einzelbiiro 1,00
Werkstatt 1,00
Besprechung 1,00
Klassenzimmer 1,00
Sonstige Aufenthaltsrdume 1,00
Mensa 1,00
Bibliothek/Ruheraum 1,00
Gruppenbiiro 1,00
Kiiche 1,00
Sporthalle 1,00
Ergebnisse
Wirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 11.186,44 1.407,51
Verluste durch Ubergabe 24.703,45 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Wéarmeeintrdge nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser
Warmwasserkreis 1
Erzeugereinheiten
Erzeugereinheit 1 1,00
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
WC und Sanitarraume 1,00
Kiiche 1,00
Verteilung 1: Verteilung 1
Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral
System Trinkwassererwédrmer Durchflusssystem

Regelung der Zapftemperatur

keine Korrektur

Gebdudegruppe Gruppe 7: Schule, Seminar, Theater,
Bibliothek, Flughafen, Horsaal, Museum,

Veranstaltungshalle

Netztyp Typ III: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Gebéude iibernommen

Nettogrundflache [m?]

302,40

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Gerit

Zahl der installierten Gerite

4 (Standardwert)

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lénge des Rohrabschnitts [m]

4,00 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

W2022145-06a

_Seite 111 von 113



KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Ergebnisse
] Verluste durch Verteilung 46,82 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Wéarmeeintrdge nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Kalt-/'Warmluft
RLT-Luftsystem 1

Betriebsweise Heizfunktion

Luftkanaloberflache auBlerhalb der thermischen Hiille Ak a [m?] 0,00
Erzeugereinheiten

RLT-Einheit 1 1,00
Ubergaben

Zone Deckungsanteil Nutzungsgrad Nutzungsgrad

Ubergabe Wirme|  Ubergabe Kiilte

WC und Sanitérraume 1,00 | 0,90 (Standardwert)

Sporthalle 1,00 0,90 (Standardwert)

Einzelbiiro 1,00 0,90 (Standardwert)

Werkstatt 1,00 | 0,90 (Standardwert)

Besprechung 1,00 | 0,90 (Standardwert)

Klassenzimmer 1,00 0,90 (Standardwert)

Sonstige Aufenthaltsrdume 1,00 | 0,90 (Standardwert)

Mensa 1,00 | 0,90 (Standardwert)

Bibliothek/Ruheraum 1,00 0,90 (Standardwert)

Gruppenbiiro 1,00 | 0,90 (Standardwert)

Kiiche 1,00 | 0,90 (Standardwert)
Ergebnisse

Energie [kKWh/a]
Verluste durch Verteilung (Wdirme) 0,00
Verluste durch Ubergabe (Wiirme) 1.598,47

(Bei den Verlusten wurden die Wéarmeeintrdge nicht abgezogen.)
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